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ANTECEDENTES

En 1968, Guillermo Haro enfocd sus esfuerzos
para transformar el Observatorio Nacional de
Astrofisica a Instituto Nacional de Investigacién
en Astrofisica, Optica y Electrénica, en donde
el indagar cientifico, como toda actividad
intelectual tuviera su justificacién en el sentido
humano que logre, en el influjo bien hecho
gue ejerza y en la atmédsfera de claridad y de
progreso que a su contacto se redlice.

Terminado el proyecto, se presenta ante el
Presidente de la Republica, Lic. Luis Echeverria
Alvarez, quien convencido de su importancia
accede a reestructurar el Observatorio vy
expide, el 12 de noviembre de 1971, un
decreto mediante el cual se crea el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
como un organismo descentralizado, de interés
publico, con personalidad juridica y patrimonio
propio, con sede en Tonantzintla, Puebla, con
los siguientes objetivos:

e Preparar investigadores, profesores
especializados, expertos y técnicos en
astrofisica, dptica y electrénica.

e Procurar la solucién de problemas cientificos vy
tecnoldgicos, relacionados con las citadas
disciplinas.

e Orientar sus actividades de investigacion y
docencia hacia la superacidn de las
condiciones y resoluciones de los problemas del
pais.

Con ello se delineaba una nueva estrategia de
desarrollo de la astrofisica, relacionada ahora
a la optica y a la electrénica, interaccidén que
pretendia establecer una mejor vinculaciéon
con los sectores productivos de bienes vy
servicios, asi como apoyar la construcciéon de
instrumentos astrondmicos mds ambiciosos.

Inauguraciéon del Observatorio Nacional Astrofisico de Tonantzintla




Situacioén actual del INAOE

El Instituto a partir de 1992 ha incrementado su
crecimiento, tanto en investigaciéon como en
recursos humanos y materiales, varios han sido
los factores detonadores de este nuevo
derrotero.

Misién

Confribuir  como  centro publico de
investigacion a la generacién, avance vy
difusidon del conocimiento para el desarrollo del
pais y de la humanidad, por medio de la
identificacién y solucidn de problemas
cientificos y tecnoldgicos y de la formacion de
especialistas en las dreas de astrofisica, dptica,
electrénica, ciencias computacionales y dreas
afines.

Visién

El INAOE serd un Centro Publico de
Investigacion con un alto liderazgo a nivel
internacional en el dmbito de la investigacion
cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la
formacion de recursos humanos dentro de las
dreas de Astrofisica, Optica, Electrénica,
Ciencias Computacionales y dreas afines,
comprometido con el desarrollo nacional a
través de la promocién de valores sociales de
solidaridad, creatividad y alta competitividad.

Funcion Sustantiva

a) ldentificar y procurar la solucidon de
problemas cientificos y tecnoldgicos en los
campos de astrofisica, optica, electrénica,
telecomunicaciones, computacién,
instrumentacion y demds dreas afines por
medio de la investigacién cientifica bdsica y
aplicada, el desarrollo experimental y la
innovacion tecnoldgica relacionados con las
dreas mencionadas;

b) Preparar  investigadores, profesores
especialistas, expertos y técnicos en los
campos del conocimiento referido en los
niveles de especializacion, licenciatura,
maestria, doctorado y postdoctorado a
tfravés de programas educativos de
excelencia.

c) Orientar Sus actividades de
investigacién y docencia hacia la superacion
de las condiciones y la resolucion de los
problemas del pais.

d) Ampliar y fortalecer la cultura cientifica
y tecnoldgica en la sociedad a través de
programas de difusion acordes a las
actividades inherentes al centro.

Edificio Principal de INAOE




El INAOE estd organizado en cuatro dreas del
conocimiento: Astrofisica, Optica, Electrénica y
Ciencias Computacionales, cada una de ellas
con grupos vy lineas de investigacion que se
identifican a continuacion:

LINEAS DE INVESTIGACION

Astrofisica

a) Astronomia extragaldctica y cosmologia
b) Astronomia galdctica

c) Astrofisica estelar

d) Instrumentacion astrondmica

e) Astronomia milimétrica y radioastronomia

Optica

a) Optica fisica

b) Optica Cudntica y Estadistica

c) Instrumentacién y Metrologia Optica
d) Foténicay Optoelectrénica

e) Procesado de Imdagenes y Senales

Electrénica

a) Diseno de circuitos infegrados
b) Instrumentacion

c) Microelectrénica

d) Comunicaciones

e) Optoelectrénica

Ciencias computacionales

a) Aprendizaje Automdtico y Reconocimiento
de Patrones

b) Procesamiento de Lenguaje Natural
c) Percepcién por Computadora

d) Ingenieria en Sistemas.

Servicios

* Laboratorio de colorimetria

= Confrol de accesos (tarjetas inteligentes)
= Prototipos Rapidos

=  Sistemas Inteligentes para Percepcion vy
Procesamiento (vision por computadora)

= Estaciones Meteoroldgicas

= Taller Mecdnico

La aprobaciéon del proyecto del Gran
Telescopio Milimétrico (GTM) que se estd
construyendo en el Volcdn Sierra Negra en
Atzizintla, Puebla, en el marco de cooperacién
cientifica entre los Estados Unidos y México, vy
que representa  un avance de gran
importancia para la ciencia y la tecnologia,
principalmente en las dreas de
telecomunicaciones, astrofisica e ingenierias,
esto implica un avance de primer orden en el
desarrollo  de dispositivos con  mdultiples
aplicaciones comerciales en los préximos diez
anos, en los que se calcula que permanecerd
como el telescopio mds grande en su tipo en el
mundo. Mdas adelante se describe
ampliamente el desarrollo del proyecto.

INFRAESTRUCTURA HUMANA Y MATERIAL
a) Infraestructura humana

El INAOE estd integrado por un total de 327
plazas, de las cuales 105 son investigadores, 33
técnicos académicos y 22 ingenieros, 144
personal administrativo, técnico y manual y 23
mandos medios y superiores.

Integracion de Plazas

23

105

O Investigadores

B Técnicos Académicos
O Ingenieros

O Personal Administrativi
B Mandos Medios




El nivel académico del personal adscrito al
centro es de 99% doctorado, 1% maestria.

m Doctorado
m Maestria

Doctorado
99%

Del total de investigadores, 95 son miembros
del Sistema Nacional de Investigadores: 11 son
nivel lll, 21 son nivel I, 48 son nivel | y 15 son
candidatos.

Investigadores Miembros del SNI

ONivel 1

@ Nivel Il
ONivel |

O Candidato

Se han reforzado las dreas mds débiles que
requerian mayor personal, ya sea por su
relevancia para la concrecién de los proyectos
futuros ya en marcha, asi como en las dreas
afines al GTM, o en dreas de reciente creacién
como la Coordinacion en Ciencias
Computacionales.

Astrofisica
Nombre Categoria Correo Electrénico Linea de investigacion
Astrofisica Extragalactica y Cosmologia:
Aretxaga Méndez ltziar  Inv. Titular "B" ifzZiar@inaoep.mx nucleos galacticos activos, startbursts,
supernovas, galaxias a alto-z
Jeens leTieee Inv. Asoc."C" = ebertone@inaoep.mx  Stellar amtospheres and stellar populations

Emanuele

Cardona Nufez
Octavio

Inv. Titular "C"  ocardona@inaoep.mx

Stellar atmospheres, Wolf-Rayet stars

Carraminana Alonso

High energy astrophysics, pulsars, LMT

Alberto Inv. Titular "B alberfo@inaoep.mx Observatory
Astronomia infrarroja, astronomia
Carrasco BazUa Luis Inv. Titular "C" ~ carrasco@inaoep.mx  extragaldctica y en fotometria infrarroja de
cUmulos globulares.
Corona Galindo ) o . Cosmology and relativistic hydrodinamics
Inv. Titular "B mcorona@inaoep.mx - .
Manuel and theoretical Astrophysics
Chov?vz\igDLcJ:goshno Inv. Titular "B" mchavez@inaoep.mx Stellar atmospheres, stellar populations
Chavushyan Vahram Inv. Titular "A" vahram@inaoep.mx Active galaxies
GOZTOHG.QG elloel Inv. Titular "B" gazta@inaoep.mx
Enrique
CurEhere Rermiee Jess Inv. Titular "A" jguich@inaoep.mx AGN’s, Seyferts

Silviano

Hughes David Inv. Titular “C”

dhughes@inaoep.mx

Millimeter astronomy, cosmology.

Lekht Evgueni Inv. Titular “C"

lekht@inaoep.mx

Fuentes maseres y Regiones formacién de
estrellas




Lopez Cruz Omar

Inv. Titular "A"

omar@inaoep.mx

Clusters of Galaxies: Optical and X-rays
properties, Galaxy Evolution. Cosmology

Luna Castellanos
Abraham

Mayya Divakara

Inv. Asoc. "C"

Inv. Titular "B"

aluna@inaoep.mx

ydm@inaoep.mx

Molecular gas in the Milky Way, Galactic
Star Forming regions

Galaxies, Stellar populations, Star Formation

Mendoza Torres
Eduardo

Mujica Garcia Raul

Inv. Titular "A"

Inv. Titular "A"

mend@inaoep.mx

rmujica@inaoep.mx

Radio astronomy, solar physics

Active galaxies, X-Ray Sources

Plionis Emanuil

Puerari lvanio

Inv. Titular "B"

Inv. Titular "A"

mplionis@inaoep.mx

puerari@inaoep.mx

Observational cosmology, large scale
structure of the universe, cluster and groups
of galaxies.

Galaxies, N-Body simulations

Recillas Pishmish Elsa

Rodriguez Guillen
Ménica

Inv. Titular “C"

Inv. Titular "A"

elsare@inaoep.mx

mrodri@inaoep.mx

ISM, AGN’s, elliptical galaxies, star formation

Interstellar medium, Hll regions

Rosa Gonzdlez Daniel

Silich Sergeiy

Inv. Asoc. "C"

Inv. Titular "B"

danrosa@inaoep.mx

silich@inaoep.mx

Multiwavelength studies of star forming
galaxies

Multiwavelength studies of star forming
galaxies

Serrano Pérez-Grovas
Alfonso

Silantiev Nikolai

Inv. Titular “C"

Inv. Titular "B"

ping@inaoep.mx

silant@incoep.mx

Shock waves, starburst galaxies, Interstellar
Hydrodynamics

Elliptical galaxies, ISM.

Tenorio Tagle Guillermo

Terlevich Elena

Inv. Titular “C”

Inv. Titular “C"

gtt@inaoep.mx

eterlevi@inaoep.mx

Formacion de Galaxias y cUmulos estelares
SupercUmulos estelares, vientos galdcticos ,
la estructura de regiones H I

Violent star formation, Primordial
abundances

Terlevich Roberto

Tovmasyan Hrant

Inv. Titular “C"

Inv. Titular “C"

rt@inaoep.mx

hrant@inaoep.mx

Observational cosmology, Formation and
evolution of galaxies, Starbursts and AGNs

Extragalactic astronomy, flare stars.

Valdés Parra José
Ramon

Vera Villamizar Nelson

Inv. Titular "A"

Inv. Asoc. "C"

jvaldes@inaoep.mx

nelson@inaoep.mx

Active galaxies, Starburst- AGN connection

Dynamics and morphology of spiral
galaxies, nuclear structures.

Wall William Frank

Inv. Titular "A"

wwall@inaoep.mx

Nuves moleculares en escalas de muchos
parsecs




Optica

Nombre

Aguilar Valdez J. Felix

Categoria

Inv. Titular "A"

Correo Electronico

faguilar@inaoep.mx

Linea de investigacion

Optica Fisica

Arrizon Pena Victor
Manuel

Bdez Rojas José Javier

Inv. Titular "B"

Inv. Titular "A"

arrizon@inaoep.mx

jbaez@inacoep.mx

Procesamiento Optico de Informacion

Procesado de Imdgenes

Berriel Valdos Luis Raul

Carranza Gallardo
Jazmin

Inv. Titular “C”

Inv. Asoc. "C"

berval@inaoep.mx

jazmin@incaoep.mx

Instrumentacién y Metrologia Optica

Instrumentacién y Metrologia Optica

Castro Ibarra Albertina

Castro Ramos Jorge

Inv. Titular "A"

Inv. Asoc. "C"

betina@inaoep.mx

jcastro@inaoep.mx

Procesamiento Optico de Informacién

Instrumentacion y Metrologia Optica

Cornejo Rodriguez
Alejandro

Chdvez Cerda Sabino

Inv. Titular “C"

Inv. Titular “C”

acornejo@inaoep.mx

sabino@inaoep.mx

Instrumentacién y Metrologia Optica

Procesamiento Optico de Informacion

Granados Agustin

Kuzin Evgene

Inv. Titular “C™

ekuz@inaoep.mx

. ) Inv. Titular "A" fermin@inaoep.mx Instrumentacién y Metrologia Optica
Fermin Salomdn
Gutiérrez Martinez Celso  Inv. Titular "A" cguiz@inaoep.mx Optoelctréonica
lfurbe Coasfillo Mareelo .\ 8" diturbe@inaoep.mx Optica Fisica
David
Ibarra Escamilla Inv. Titular "A" baldemar@inaoep.m Optica Fisica
Baldemar X
Korneev Zabello Nikolai Inv. Titular "B" korneev@inaoep.mx Optica Fisica

Optoelctronica

Mansurova Svetlana Inv. Asoc. "C" smansur@inaoep.mx Fotdnica
Morhneeozbl\rlileclonoff Inv. Titular "B" gmartin@inaoep.mx Optica Cudntica y Estadistica
e I\C/\Ig;ssell-lecfor Inv. Titular “C" hmmc@inaoep.mx Optica Cudntica y Estadistica

Munoz Lépez Javier

Inv. Asoc. "C"

jmunoz@inaoep.mx

Optica Cudntica y Estadistica

Olivares Pérez Arturo

Padilla Vivanco Alfonso

Inv. Titular "B"

Inv. Asoc. "C"

olivares@inaoep.mx

apadilla@inaoep.mx

Procesamiento optico de informacion

Procesado de Imdgenes

Ramirez San Juan Julio
Cesar

Ramos Garcia Rubén

Inv. Asoc. "C"

Inv. Titular "B"

jcram@inaoep.mx

rgarcia@inaoep.mx

Optica biomédica

Fotdnica




Renero Carrillo
Francisco Javier

Rodriguez Montero
Ponciano

Inv. Titular "A"

Inv. Titular "B"

paco@inaoep.mx

ponciano@inaoep.mx

Instrumentacion y Metrologia Optica

Foténica

Sdnchez Mondragon
José Javier

Sdnchez de la Llave
Julidn David

Inv. Titular “C”

Inv. Titular "A"

jsanchez@inaoep.mx

dsanchez@inaoep.mx

Optica Cudntica y Estadistica

Procesamiento Optico de Informacion

Shcherbakov Alexander

Tepichin Rodriguez
Eduardo

Inv. Titular "B"

Inv. Titular “C™

alex@inaoep.mx

tepichin@inaoep.mx

Procesamiento Optico de Informacion

Procesamiento Optico de Informacion

Trevino Palacios Carlos
Gerardo

Urcid Serrano Gonzalo
Jorge

Inv. Titular "A"

Inv. Asoc. "C"

carlost@inaoep.mx

zurcid@inaoep.mx

Optica Fisica

Procesado de Imdgenes

Vdazquez y Montiel
Sergio

Electronica

Inv. Titular "A"

svazquez@inaoep.mx

Instrumentacion y Metrologia Optica

Nombre

Aceves Mijares
Mariano

Categoria

Inv. Titular “C”

Correo Electrénico

maceves@inaoep.mx

Linea de investigacion

Microelectrénica

Calleja Arriaga Wilfrido

Champac Vilela Victor
Hugo

Inv. Titular "A"

Inv. Titular "B"

wcalleja@inaoep.mx

champac@inaoep.mx

Microelectronica

Diseno de Circuitos Integrados/ Testing

Castaneda Camacho
Josefina

Diaz Méndez Alejandro

Inv. Asoc. "C"

Inv. Titular "A"

jcastane@inaoep.mx

ajdicz@inaoep.mx

Sistemas Inaldmbricos

Diseno de Circuitos Integrados

Diaz Sdnchez
Alejandro

De la Hidalga Wade
Javier

Inv. Titular "B"

Inv. Titular "A"

adiazsan@inaoep.mx

jhidalga@inaoep.mx

Diseno de Circuitos Integrados

Microelectronica

Enriquez Caldera
Rogerio

Espinosa Flores-Verdad
Guillermo

Inv. Titular "A"

Inv. Titular "B"

rogerio@inaoep.mx

gespino@inaoep.mx

Procesamiento digital de senales,
modelado, simulacion y andlisis de datos

Diseno de Circuitos Integrados/ CAD

Escudero Uribe Apolo
Zeus

Garcia Andrade
Miguel Angel

Inv. Asoc. "C"

Inv. Asoc. "C"

aescuder@inaoep.mx

mgarcia@inaoep.mx

Instrumentacién Electréonica

Diseno de Circuitos Integrados

Grimalsky Volodimyr

Gutierrez Dominguez
Edmundo Antonio

Inv. Titular "B"

Inv. Titular “C”

vgrim@inaoep.mx

edmundo@inaoep.mx

Microelectronica

Electronica de bajas temperaturas,
dispositivos semiconductores, transporte de
calor, y electronica de alta frecuencia.




Herndndez Martinez
Luis

Halevi Sar Peter

Inv. Asoc. "C"

Inv. Titular “C”

luish@inaoep.mx

halevi@inaoep.mx

Diseno de Circuitos Integrados/CAD

Propiedades electromagnéticas y opticas
de materiales

Jovanovic Dolececk
Gordana

Kosarev Andrey

Inv. Titular "B"

Inv. Titular "B"

gordana@inaoep.mx

akosarev@inaoep.mx

Procesamiento de senales digitales

Microelectronica

Linares Aranda Monico

Malik Alexander

Inv. Titular "A"

Inv. Titular "B"

mlinares@inaoep.mx

amalik@inaoep.mx

Diseno y pruebas de circuitos infegrados

Optoelctrénica

Murphy Arteaga
Roberto

Pedraza Chdvez Jorge

Inv. Titular "B"

Inv. Titular "A"

rmurphy@inaoep.mx

jpch@inaoep.mx

Fisica electrénica, Altas frecuencias

Instrumentacion Electronica

Reyes Betanzo Claudia

Sarmiento Reyes Arturo
Librado

Inv. Asoc."C"

Inv. Titular "B"

creyes@inaoep.mx

jarocho@inaoep.mx

Procesos de fabricacion de circuitos
infegrados

Diseno de Circuitos Infegrados/CAD

Torres JGcome Alfonso

Tlelo Cuautle Esteban

Inv. Titular "B"

Inv. Titular "A"

atorres@inaoep.mx

etlelo@inaoep.mx

Fisica y tecnologia de dispositivos y/o
electronica en silicio

Disefio electronico automatizado

Yu Zenhrui

Zaldivar Huerta Ignacio

Inv. Titular "A"

Inv. Asoc."C"

Ciencias Computacionales

Zyu@inaoep.mx

zaldivar@inaoep.mx

Microelectrénica

Telecomunicaciones vy fibras opticas

Nombre Categoria Correo Electronico Linea de investigacion
Alitemiiens [elsles Inv. Titular "A" robles@inaoep.mx Percepcion por computadora
Leopoldo
/TS Esfrodq bl Inv. Titular "A" ariasm@inaoep.mx Percepcion por computadora
Octavio
Carrasco Ochoa Jesus . . - Aprendizaje automdatico y reconocimiento
. Inv. Titular "A ariel@inaoep.mx
Ariel de patrones
CumRlIE Peire kene Inv. Asoc. "C" rcumplido@inaoep.mx Ingenieria de Sistemas
Armando
FEIEENG .U”be Inv. Asoc. "C" cferegrino@inaoep.mx Ingenieria de Sistemas
Claudia
Fuentes Chdvez Luis . . . Aprendizaje automdtico y reconocimiento
Inv. Titular "B fuentes@inaoep.mx
Olac de patrones
Gonzdlez Bernal Jesus s~ . . Aprendizaje automdtico y reconocimiento
. Inv. Asoc. "C jagonzalez@inaoep.mx
Antonio de patrones
Lopez Lépez Aurelio Inv. Titular "A" allopez@inaoep.mx Procesamiento de lenguaje natural




Martinez Trinidad José

Aprendizaje automdtico y reconocimiento

. Inv. Titular "B" fmartine@inaoep.mx
Francisco de patrones
Mon’;\t{e‘;zf]ilomez Inv. Titular "A" mmontesg@inaoep.mx Procesamiento de lenguaje natural
Lilliie s Mglendez Inv. Asoc. "C" MuNoz@inaoep.mx Percepcion por computadora
Angélica
Foelies ferolnsie Inv. Asoc. "C" spomares@inaeop.mx Ingenieria de Sistemas
Saul Eduardo ’ ’ P P 9
Reyes Garcia Carlos HUlar "B K L .,
Alberto Inv. Titular "B argoxxi@inaoep.mx Percepcion por computadora
Lediigez G Inv. Titular "A" rodrig@inaoep.mx Ingenieria de Sistemas
Gustavo ’ 8 9 P- 9
Villasenor Pineda Luis Inv. Titular "A" villasen@inaoep.mx Procesamiento de lenguaje natural

b) Infraestructura material

Actualmente en INAOE se tienen 2 edificios
principales: 18 laboratorios, 219 cubiculos, 2
auditorios, 2 talleres. Al mismo tiempo en la sede
de Cananea se tienen 2 edificios y 4 cubiculos.

Biblioteca

La Biblioteca Luis Enrique Errro del INAOE tiene
un acervo actual de 15,385 libros comprados y
donados, 197 titulos de revistas vigentes de las
cuales mds de 191 estdn en linea con texto
completo con un total de fitulos de revistas en
su historia de 477 fitulos con mds de 32,700
voluUmenes encuadernados.

Se tienen mds de 398 discos compactos con
monografias, memorias de congresos y tesis,
también se tienen 1706 tesis impresas de
Doctorado, maestria y licenciatura y mds de
200 videos.

La biblioteca aumenta progresivamente sus
servicios de biblioteca digital en tres pdginas,
una general que presenta existencias vy
servicios, una de revistas que incluye todos sus
aspectos de existencias y servicios, y una de
novedades bibliogrdficas llamada el Portal del
investigador. Tiene 298 tesis digitales en texto
completo.

Como en los periodos anteriores, se hizo un
esfuerzo para aumentar y mejorar la
infraestructura  informdtica  del  instituto,
adquiriendo computadoras y equipo de
comunicaciones. Se ampliaron los enlaces de
la red hacia el grupo de ciencias

computacionales para el desarrollo de los
proyectos sectoriales de la Marina.

Se termind la construccidon del edificio que
albergard el nuevo laboratorio de
Nanoelectrénica.

En este periodo se ha concretado la segunda
etapa de la donacién de la linea completa de
fabricacion de Cls por parte de Motorola Inc.
Esta segunda etapa consiste en la donacién
de 1 sistema “"Wafer Stepper” Canon a 5X, de 2
sistemas de hornos de 4 bocas cada uno, de 2
sistemas de implantacidén de iones y de 2
sistemas de incineracion de fotorresist. El costo
de esta donacidén se estima en 900,000.00
délares.

PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

El promedio de articulos publicados fue de 1.41
por investigador. Se destaca la publicacion de
un total de 149 articulos publicados con
arbitraje nacional e internacional, 47 articulos
aceptados con arbitraje 'y 253 articulos
publicados en memorias en extenso

Articulos arbitrados publicados

ASTROFISICA

Aretxaga, 1., Hughes, D.H., Dunlop, JS.,
“"Confirmation of the effectiveness of submm
source redshift estimation based on rest-frame
radio-FIR photometry”, MNRAS 358, 1240-1246,
2005.




Mortier, A.M.J., Serjeant, S., Dunlop, J.S.,,
Scott,S.E., Ade, P., Alexander,D.; Almaini, O.;

Aretxaga, I; Baugh, C.; Benson, A.J;
Gaztanaga, E., Hughes, D. and 68
coauthors,"The SCUBA Half-Degree
Extragalactic Survey - I. Survey motivation,

design and data processing”, MNRAS 363, 563 -
580, 2005.

Cardona, O., Simonneau, E., Crivellari, L.,
"Analytic partion fuction for plasmas”, RMF 51,
476-481, 2005.

Carrasco, E., Avila, R., Camrraminana, A., "High
altitude wind velocity at Siera Negra and San
Pedro Martir', PASP 117, 104-110, 2005.

Mercado, A., Carrasco, L., “Application of Non-
Linear Analysis to Variability of 3C390.3", RMAA,
41, 477-482, 2005.

Rodriguez-Merino, L. H., Chavez , M., Bertone,
E.. Buzzoni, A., "UVBLUE: A New High-Resolution
Theoreftical Library of Ultraviolet Stellar Spectra”,
ApJ 626, 411-424, 2005.

Franchini, M., Morossi, C. P., Di Marcantonio, P.,
Caostelli, F, Malagnini, M.L, Chdavez, M.,
“Synthetic Lick Indices and Detection of Alpha
Enhanced  Stars. . F-G-K  Stars  with
[Fe/H]>+0.0", ApJ 634, 1319-1335, 2005.

Vega, O., Silva, L, Panuzzo P., Bressan A,
Granato, G.L., Chavez.,, M, “The Evolution of
Actively Star Forming Galaxies in the mid
infrared”, MNRAS 364, 1286-1298, 2005.

Chavushyan, V. H., Verkhodanov, O.V., Valdés,
J. R, Mujica, R., Trushkin, S.A., "IRAS
F02044+0957: an interacting system”, Ap 48, 89-
98, 2005.

Gaztanaga, E., Norberg, P., Baugh, C.M.,
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Metodologias y Sistemas de Clasificacion
Auxiliares en el Diagnostico de Patologias en
Neonatos”

Responsable: Dr. Carlos Alberto Reyes Garcia

Proyectos Fondos Sectoriales Marina

Ref. No. MARINA-2002- C01-4638
"“Sistema opto electrénico de Tiro."”
Responsable: Dr. Alfamirano Robles Leopoldo

Ref. No. MARINA-2002- C01-4580
“Modernizacién del equipo electromédico en
los establecimientos de sanidad naval de la
Armada de México, Desarrollo de una red de
equipo de Imaginologia.”

Responsable: Dr. Altfamirano Robles Leopoldo

Ref. No. MARINA-2002- CO1-4636
"“Sistema de vigilancia aérea.”
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada

Ref. No. MARINA-2002-C01-4579
“Modernizacién de equipos de navegacion,
comunicaciones y procesamiento de
informacion de unidades de superficie de la
Armada de México."

Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada

Ref. No. MARINA-2002-C01-395

"Proyecto para disenar e implementar un
sistema de control digital distribuido para
subsistir en actual control neumdatico de las
calderas de las fragatas clase allende (EX
Knox) de la Armada de México.”
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref. No. MARINA-2002- C01-46347
“Desarrollo de radares para unidades de la
Armada de México."

Responsable: Dr. René Armando Cumplido
Parra

Ref.- No. MARINA- 2003- C02-12271

Sistema telemétrico MIRILLA (Mira infrarroja con
iluminacién ldser de largo alcance)
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref.- No. MARINA- 2003- C02-11650/B1
Misil navall
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref.- No. MARINA- 2003- C02-118%96/B1
Cdmara infrarroja
Responsable: Dr. Miguel O. Arias Estrada

Ref.- No. MARINA- 2004-C03-01

Sistema de conftrol de tiro para ametralladora
de 50 CDP-SCONTAS50

Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero
Inicio: 05-01-05

Término: 12-07-2006

Ref.- No. MARINA- 2003-C02-12067/B1

Sistema de vigilancia para vehiculos de
reconocimiento

Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero
Inicio: 05-05-04

Término: 30-01-2006

Ref.- No. MARINA- 2003-C02-12064/B1
Sistema de estabilizacién balistica para
unidades de la armada de México
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero
Inicio: 05-05-04

Término: 30-05-2005

Ref.- No. MARINA- 2003-C02-11898/B1
Modernizacién de sistemas de anaveaje
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles
Inicio: 01-05-2004

Término: 01-11-2005

Ref.- No. MARINA- 2004-C03-02

Sistema de visibn nocturna-night vision
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero
Inicio: 05-01-05

Término: 12-07-2006

Proyectos Fondos Mixtos CONACyYT- Gobierno
del Estado de Puebla

Ref.- No. MOD-ORD-29-02 Clave 8727

Soporte de educaciéon a distancia para la
formacion de recursos humanos de alto nivel
aplicado a los institutos tecnoldgicos superiores
del estado de puebla.

Responsable: Dr. Saul Eduardo Pomares
Herndndez

Ref. No. PUE-2004-C02-4

“Investigacién de emisibn de luz en Nano-
Cristales de Silicio y su posible aplicacién a
Censores de Radiacidén y otros Dispositivos”
Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares




Proyectos Institucionales

Astrofisica

Seleccién y Digitalizacién de la Coleccién de
Placas Astrondmicas
Responsable: Dr. Octavio Cardona NuUnez

Instrumentacién Astronémica (Camara Smith)
Responsables: Dr. Octavio Cardona NUnez

Estrellas Peculiares (Proyecto Observacional)
Responsables: Dr. Octavio Cardona NUnez

Evaluacion de las Condiciones Observacionales
del Observatorio Astrofisico “Guillermo Haro" vy
Cerro la Negra

Responsables: Dra. Esperanza Carrasco

GTMex
Responsable: Dr. Alberto Carraminana

Estudios de Curvas de Luz de Pulsares
Responsable: Dr. Alberto Carraminana

13CO Survey of External Galaxies
Responsable: Dr. William Wall

Propiedades de brotes de formacidn estelar:
relevancia cosmoldgica

Responsable: Dr. Elena Terlevich

Andlisis de Galaxias Espirales con Trasformada de
Fourier 2-D
Responsable: Dr. lvanio Puerari

Historia de la Formacion estelar en Galaxias de
tipo Starburst
Responsable: Dr. Divakara Mayya

Low Redshift Clusters of Galaxies Globall
properties and Large Scale Motions
Responsable: Dr. Omar Lopez Cruz

Optical and NIR studies of Polar ring galaxies
Responsable: Dr. Ilvanio Puerari

Spectral investigation of SCGG’S
Responsable: Dr. H. Tovmassian

Morfologia y cinemdtica de Galaxias
Medianamente Activas
Responsable: Dr. José Guichard Romero

Study of Physics, Kinematics and Geometry of
Broad and Narrow Lines Regions in Seyfert
Galaxies.

Responsable: Dr. Vahram Chavushyan-

Identificacién y Estudio de Fuentes de Rayos X

detectadas por el satélite ROSAT
Responsable: Dr. Raul MUjica

La fisica de las SN de tipo IIN
Responsable: Dr. ltziar Aretxaga

Quimica Cudntica de Moléculas Interestelares
Responsable: Dr. Alejandro Palma

BUsqueda de Cuasares al Z>5 de la muestra del
programa palomar QUEST
Responsable: Luis Carrasco

Historia de
Galaxias Hll
Responsable: Elsa Recillas

la Formacién y Evolucidn de

Compact Groups of Galaxies
Responsable: Tovmassian, H.

El grupo de Ciencia con Observatorios Virtuales
del INAOE
Responsable: Roberto Terlevich

OPTICA

“Meftrologia éptica e instrumentacion vy
pruebas de sistemas dpticos”.
Responsable: Dr. Alejandro Cornejo Rodriguez

“Diseno e implementacién de elementos
Spticos difractivos”.
Responsable: Dr. Eduardo Tepichin Rodriguez

“Investigacion en el desarrollo de dispositivos
optoelectronicos”.

Responsable: Dr. Alexander Scherbakov
“Propagacion de luz en medios
inhomogéneos y anisotrépicos”.

Responsable: Dr. Sabino Chdvez Cerda

“Desarrollo de sensores Opticos”.
Responsable: Dr. Celso Gutiérrez Martinez

“Electrodindmica cudntica de cavidades y
descripcién modal de campos parcialmente
coherentes”.

Responsable: Dr. Héctor Manuel Moya Cessa

“Procesado 6ptico y digital de imagenes”.
Responsable: Dr. José Javier Bdez Rojas




“Diseno de sistemas interferométricos de
deteccién”.
Responsable: Dr. Ponciano Rodriguez Montero

"“Sintesis de nuevos materiales holograficos”.
Responsable: Dr. Arturo Olivares Pérez

"Optica tedrica lineal y no lineal”.
Dres. Sabino Chdvez Cerda

ELECTRONICA

Sintesis de Sistemas Difusos
Responsable: Dr. J. Alejandro Diaz Méndez

Colaboracién en el desarrollo del Laboratorio
de Nanoelectrénica y de Innovacién en
Tecnologias MEMS

Responsable: Dr. Javier de la Hidalga Wade

DISENO DE DECIMADORES CIC, Projecto
institucional INAOE.
Responsable: Dra. Gordana Jovanovick D.

CADEAU-Computer Aided Design tools for
Analysis and education.
Responsable: Dr. Arturo Sarmiento Reyes

“LNN", de cuyos avances se comentard en el

reporte de la Coordinacion.
Responsable: Dr. Alfonso Torres J.

CIENCIAS COMPUTACIONALES

Aplicaciones de los FPGAs para desempeno en
fiempo Real
Responsable: Dr. Miguel Arias

Aplicaciones del aprendizaje automdatico al
andlisis de informacién astrondmica
Responsable: Dr. Olac Fuentes

Digitalizacion de la Biblioteca Luis Enrique Erro
(BDLEE)
Responsable: Dr. Saul Pomares

Grupo de Grandes Bases de Datos y
Observatorios Virtuales del INAOE
Responsable: Dr. Roberto Terlevich

PROYECTOS EXTERNOS

Astrofisica

Dra. ltziar Aretxaga
SCUBA-2
Colaboradora: Dra. Itziar Aretxaga

Dr. Emanuele Bertone

“"COROT"

Participacion, en colaboracion con
astronomos del Observatorio de Brera, Mildn,
ltalia, un satélite para el estudio de estrellas
variables y bUsqueda de planetas extrasolares,
por lo que concierne la determinacién de
pardmetros fisicos de estrellas.

“Investigacion y andlisis de objetos candidatos
estrellas EHB en el cUmulo NGC6791"

Con astronomos del Observatorio Astronédmico
de Padova, Italia, y del Observatorio
Astrondmico de Bologna, Italia.

Nota. Este proyecto viene incluido en el
Proyecto CONACYT

Dr. Manuel Corona

“Formacion de Pafrones a  Partir  de
Inestabilidades Generadas en Modelos
Hidrodindmicos Relativistas” apoyado por el
Deutscher Akademischer Austauschdientst, de la
Republica Federal Alemana.

Dr. Vaharam Chavushyan

“2Structure and kinematics of candidates to
doble-barred galaxie”

Principal Investigador: Moiseev, A.V. (SAO RAS,
Rusia)

Dr. Evgueni Lekth

Optica y radio espectroscopia de las estrellas
variables con el periodo largo

Instituto Estatal Astrondmico Sternberg, Rusia.

Dr. David Hughes
“Balloon-borne Large Aperture  Submilimetre
Telescope (BLAST)”

www.chile
chile1.physics.upenn.edu/blastpublic.

“Atacama Cosmology Telescope (ACT)"
www.hep.upenn.edu/act/act.html

“SCUBA Half-Degree Survey (SHADES)”
www.roe.ac.uk/ifa/shades




“SCUBA-2 Legacy Surveys: a next generation
filled-array TES camera for the JCMT".

90GHz Penn Array: A TES camera for the 100-m
Green Bank Telescope

Dr. Emanuil Plionis

"Study of internal Physical Processes in CLusters
of Galaxies"

En colaboracién con Dr. Gustavo Yepes
(Universidad Auténoma de Madrid)

Dr. Sergeiy Silich

"Estallidos de Formacién Estelar en Galaxias"
Proyecto internacional del Espanol Consejo
Superior de Investigaciones  Cientificas:
AYA2001-3939

Dra. Elena Terlevich

Dirijo en colaboracion con Aurelio Lopez-Lopez
el grupo Astrofisico-Cientifico Computacionall
de desarrollo de la Legacy Tool del INAOE,
una colaboracion entre colegas de astrofisica
y Ciencias Computacionales que incluye la
participacion de expertos mundiales en
codigos  Astrondmicos con relevancia
parficular para estudios de regiones vy
fendmenos de formacién estelar violenta. Este
proyecto es parte de una colaboracion
Europea Mexicana sobre el tema, que relne
astrbonomos de Alemania, Francia, Espana,
Gran Bretanna, Italia, Austria, y México (INAOE
y UNAM), vy cientificos computacionales del
INAOE, UDLA y BUAP. Un protfofipo de Ia
herramienta Legacy Tool (PGos3:
http://ov.incaoep.mx) version Beta0.2 ya esta
funcionando.

Dr. Guillermo Tenorio

"Estallidos de Formacién Estelar en
Galaxias".Proyecto internacional del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas
(Espana): AYA2001-3939

Dr. José Ramodn Valdés

“Structure and kinematics of candidates to
double-barred galaxies”.

Investigador Principal: Moiseev, A.V. (SAO RAS,
Rusia).

Electréonica

Dr. Esteban Tlelo

Director de Proyecto de Investigacion
Auspiciado por CoSNET/MEXICO: “Simulador
simbdlico de circuitos analdgicos”, 2003 — 2005,

Numero de Registro 454.03p. Finalizado en
Mayo de 2005.

Ciencias Computacionales

Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Electronics Systems for Monitoring Lifetime
Behavior in Medflies, Universidad de California
Davis (UCD) y ECOSUR.

Dr. Leopoldo Altamirano Robles, Dr. Miguel
Arias Estrada
Garfio 1.5, Secretaria de Marina.

A continuacidon brevemente se describe las
actividades sustantivas de las dreas de
investigacion y desarrollo del Instituto.

ASTROFISICA.

El drea de Astrofisica tiene por misidn
solucionar problemas cientificos y tecnoldgicos
de frontera, la formacién de recursos humanos
especializados en astrofisica e instrumentacion
y la vinculacidn del conocimiento bdsico
generado con necesidades del sector puUblico.
Para ello se continia con las labores de
investigacioén, docencia, imparticion de
seminarios,  asistencia o  congresos vy
organizacién de coloquios.

El drea de Astrofisica estd formada por 32
investigadores, de los cuales 29 son miembros
del SNI. Las actividades cubren desde
astronomia solar hasta cosmologia. Se pueden
identificar 5 ramas sustantivas de la astrofisica
actual, en las que la mayoria de los
investigadores del drea concenfran  sus
actividades:

1.Astronomia Extragaldctica y Cosmologia
2.Astronomia Galdctica

3.Astrofisica Estelar

4.Instrumentacion Astrondmica
5.Astronomia Milimétrica y Radioastronomia

Brevemente se enuncian las actividades
principales que se estdn desarrollando en las
ramas sustantivas del drea de astrofisica:

e En Asfronomia Extragaldctica y Cosmologia
se investiga principalmente sobre nuicleos
activos de galaxias y formacién estelar.
Dentro de esta linea de investigacién se
continla con la creacién de una Megabase




de Datos, en colaboracion con
investigadores de la Coordinacién de
Ciencias Computacionales, como un infento
muy esperado por nuestros astrdnomos
observacionales 'y tedricos para la
consolidacién de un "Observatorio Virtual' en
el INAOE.

e En Asfronomia Galdctica se investiga
principalmente sobre poblaciones estelares y
emision de altas energiaos de objetos
compactos y sobre espectroscopia de
estrellas normales.

e En Astrofisica Estelar se continia la
investigacion tedrica de atmadsferas estelares
y la creacion de bases de datos espectrales
para su aplicacién en el estudio de las
atmdsferas y de las poblaciones estelares
dominantes fuera de la Via Lactea.

e En Instrumentacion Astrondmica los
proyectos se han enfocado al desarrollo de
instrumentos en el drea de la astronomia
6ptica e infrarroja y en el desarrollo de
detectores milimétricos.

e En Astronomia Milimétrica y Radioastronomia
se estd fortaleciendo el grupo de trabajo de
astronomia milimétrica y radioastronomia vy
las investigaciones se estdn enfocando
principalmente a la evolucion de galaxias.

Investigacion.

Durante el periodo de evaluacidn se
publicaron 52 articulos arbitrados, han sido
aceptados ofros 14 y se han enviado 22. Se
publicaron 29 memorias en congresos con
arbitraje 'y 7 resUmenes en congreso. Es
importante mencionar que se promoverd, a
través de mecanismos por definirse, que
algunos  investigadores  incrementen  su
produccién.

En colaboracion con la Universidad de
Massachussets se elabord y publicd el libro The
Large Milimeter Telescope. Los coordinadores
fueron W. Irvine, E. Carrasco e I. Aretxaga.

Al mes de diciembre se tienen 20 proyectos
vigentes, los cuales fueron apoyados por el
Fondo Sectorial SEP-CONACYT. Lo anterior
muestra el interés y el esfuerzo de sus
investigadores en buscar fuentes alternativas
para desarrollar proyectos de investigacién,
instrumentacion y difusién astronédmicas.

Formacion de recursos humanos.

La formacién de recursos humanos se realiza
bdsicamente en los postgrados que se
imparten en el drea: Maestria y Doctorado en
Astrofisica. Al mes de diciembre se graduaron 6
estudiantes; 3 de maestria y 3 de doctorado. Es
importante mencionar que se estdn realizando
esfuerzos para seleccionar a los mejores
estudiantes y como consecuencia mejorar la
eficiencia terminal.

Por ofro lado se continla promoviendo el
entrenamiento  internacional  de  nuestros
estudiantes apoydndoles con estancias en
instituciones de gran prestigio, como el
Laboratorio de Astrofisica de Grenoble, la
Universidad de Marsella, la Universidad de Cardiff
y el Instituto Astrofisico de Canarias, entre otras.

Apoyo al GTM.

Se continlan organizando cada semana
conferencias y teleconferencias, que son Utiles
para la elaboracién de proyectos de
investigacion e instrumentacién para el GTM vy
para el seguimiento de los frabajos en el sitio
del Observatorio del GTM.

Organizacion y participacion de eventos
nacionales e internacionales.

e Se organizd la conferencia internacional
Resolved Stellar Populations, que se llevd a
cabo en Cozumel, del 18 al 22 de abril de
2005, en la cual participaron alrededor de
100 personas enfre investigadores vy
estudiantes de fodo el mundo.

e Taller de Trabajo "A Pan-Chromatic View on
Clusters of Galaxies and Large-Scale
Structure”, del Programa de Astrofisica
Avanzada Guillermo Haro. En este taller, que
tiene una duracion de tres semanas,
participaron investigadores de primer nivel
de varias partes del mundo, dictaron
conferencias y organizaron grupos de
frabajo. Los eventos organizados dentro del
Programa Guillermo Haro han alcanzado
reconocimiento internacional.

¢ El Taller de Ciencia para Jovenes, que se ha
organizado durante los Ultimos tres anos con
gran éxito, estd dirigido a estudiantes que
estdn  por iniciar el Ulfimo ano de
preparatoria. Este taller estd disefiado con el
propdsito de acercar a los participantes al
mundo cientifico a través de cursos intensivos




en grupos pequenos, experimentos en los
laboratorios y visitas a instituciones con
actividad cientifica en la regién, asi como
pldticas con investigadores de alto prestigio
académico.

e La Segunda Olimpiada de Astronomia. Esta
rama de la ciencia ha fenido grandes
avances, sin embargo al igual que ofras
ciencias, todavia tiene muchos retos por
delante. Como consecuencia es importante
qgue jovenes con gran potencial tengan
acceso a los frutos del conocimiento
moderno. Ademds es necesario que
estudiantes de diversos lugares del pais,
conozcan que existen ofras alternativas en
las que pueden continuar con sus estudios de
postgrado e investigacion cientifica de alto
nivel en Astronomia.

e Por Ultimo la 28th International School for
Young Astronomers de la UAI en la cuadl
participaron alrededor de 60 estudiantes de
diferentes paises del mundo.

Cdmara Schmidt y Telescopio Solar

Los técnicos y estudiantes del drea colaboran
intfensamente en la atencidn de las visitas que
el publico en general realiza al INAOE. Se
continudé con las observaciones Astrondmicas
en la Cdmara Schmidt, con el CCD ST-8.

Se dieron asesorias a estudiantes de astrofisica
sobre el manejo, cuidados y funcionamiento
del Telescopio Solar. También se llevaron a
cabo prdcticas de astronomia observacional
con los estudiantes del propedéutico.

Grandes proyectos interdisciplinarios a largo
plazo.

Consola de control del GTM

Se ha integrado un grupo de frabajo que
estudia la migracién del sistema, que ha sido
desarrollado para el GTM, al telescopio de
Cananea y probar asi el funcionamiento de los
algoritmos en un caso real. Se espera que se
produzcan dos tesis de doctorado y dos de
maestria en instrumentacién astrondmica.

Mobile Anisofropy Telescope (MAT)

El proyecto MAT tiene como objetivo estudiar
la anisotropia del fondo de radiacién césmica
de microondas. Este proyecto proporcionard
las habilidades bdsicas y la infraestructura
necesaria para perseguir un programa de

primera clase en el mundo de la ciencia
astrondmica en longitudes de onda
milimétricas.

Gran Telescopio Canarias (GTC)

Se participa activamente en la elaboracién de
propuestas cientificas para OSIRIS, uno de los
insfrumentos de primera luz del GTC.

También se participd en el congreso sobre
ciencia con el GTC y se organizd el segundo
congreso en la Ciudad de México en febrero
del 2005 con la participacidon de astrobnomos y
técnicos del INAOE, del IAC y del IAUNAM.

Radio Telescopio de 5 metros (RT5)

El objetivo de este proyecto es dar apoyo al
GTM en diversas actividades como la medicion
del patrén y del espectro de interferencia en
Sierra Negra y la caracterizaciéon de la
superficie del GTM. Es importante mencionar
qgue durante el proceso de reinstalacidén han
participado estudiantes de diversas disciplinas.
Posteriormente les servirdn a estos estudiantes
para redlizar tesis con base en las
observaciones hechas en el RTS.

Espectrografo Frodospec para la Universidad
de Southampton

Proyecto para la fabricacion de la optica,
diseno y fabricacién de la mecdnica de un
espectrografo de alta resolucidn para el
telescopio robotizado de 2 metros ubicado en
el observatorio Roque de los muchachos, en la
Palma, Islas Canarias.
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Optica

El drea de Optica estd formada por 32
investigadores, 28 de ellos miembros del Sistema
Nacional de Investigadores, con lineas
especificas de desarrollo cientifico y tecnoldgico
que se pueden agrupar en 5 grandes Areas:

p—

Optica fisica

Optica cudntica y estadistica

2
3. Instrumentacion y metrologia éptica
4. Fotdnicay optoelectronica

5

Procesado de imdagenes y sefales

Brevemente se enuncian las actividades
principales que se estdn desarrollando en las
dreas sustantivas de dptica:




Optica Fisica:
e Se desarrollan nuevos algoritmos para
calcular la creacién y propagacion de haces

luminosos invariantes y adifraccionales y en
regiones focales.

e Se trabaja en holografia para vision
fridimensional 'y se desarrollan nuevos
materiales para grabar hologramas.

e Se desarrolla la teoria de campo cercano y
ondas evanescentes y sus aplicaciones a la
microscopia.

¢ Se desarrolla la teoria para la generacién de
elementos Opticos  difractivos  utilizando
pantallas de cristal liquido.

e Se estudia el uso de la birrefringencia foto-
inducida en bacteriorhodospin y  sus
aplicaciones en el tratamiento de imdgenes

Optica Cudntica y Estadistica:

e Se estudian métodos para reconstruir los
estados cudnticos de sistemas para atrapar

iones. Se investiga tedrica y
experimentalmente la  descripcién  del
campo esparcido, utilizando la

representacion modal para caracterizar la
funcion de auto correlacion del campo de
speckle generado en algiun plano de
deteccién.

Instrumentacién y Metrologia Optica:

e Se desarrollan nuevos procedimientos para
probar superficies de grandes dimensiones
utilizando la técnica de subaperturas. Se
desarrollan las técnicas y algoritmos para la
prueba de Ronchi usando una pantalla de
cristal liquido y cambio de fase. Se
desarrollan algoritmos para recuperar la fase
de un frente de onda usando técnicas
evolutivas y algoritmos genéticos. Se aplican
los algoritmos genéticos de pardmetros
confinuos como procedimiento de
optimizacién en el diseno 6ptico de lentes y
sistemas. Se disenan nuevos instrumentos
para aplicaciones especificas. Utilizando la
tecnologia de codificacién del frente de
onda al diseno de sistemas Opticos se
generan nuevos instrumentos. Se desarrollan
instrumentos y metodologias para la
meftrologia dimensional. Se estudia el
esparcimiento de la luz y sus aplicaciones en
el modelagje de la formacién de imdgenes en
microscopia.

Fotdnica y Optoelectrénica:

Se frabaja en la generacién y propagacion
de solitones espaciales y espacio-temporales,
brillantes y oscuros. Se desarrollan sistemas
optoelectronicos enfocados a la transmisiéon
de informacién por canales de fibra éptica
para fransmitir voz video e informacién
digital. Se estudia la factibilidad de detectar
campos  eléctricos  intensos  utilizando
modulacién de coherencia O6ptica. Se
desarrollan moduladores de luz con 6ptica
intfegrada. Se frabaja en la fisica de
materiales foto refractivos. Se investiga
tedrica y experimentalmente los |dseres de
modos amarrados y de onda continua en
fioras dopadas con Erbio, fendmenos no-
lineales en fibras y sensores de fibra optica.
Se caracterizan los pardmetros no-lineales de
materiales orgdnicos para aplicaciones en
tfelecomunicaciones.

Procesado de Imagenes y Senales:

¢ Usando la morfologia matemdtica digital se
estudian filtros multiples o alternados y su
capacidad para eliminar ruido.

e Se investiga la generacidon digital de
aberturas binarias usando métodos
morfoldgicos para estudiar la estructura y la
dindmica de la difraccion de Fraunhofer
como una alternativa de procesamiento en
fiempo real.

e Se estudia la teoria del color y sus
aplicaciones a la medicina.

Investigacion.

En el afo 2005 se publicaron 37 articulos con
arbitraje andénimo, se aceptaron 14 y 18 mds
fueron enviados. Se publicaron 97 memorias
con arbitraje y 130 resumenes en congreso. Se
fienen 12 proyectos, todos ellos con
financiamiento CONACYT.

Se ha continuado, con gran éxito, un seminario
semanal de la coordinacién en el que los
investigadores exponen su trabajo cientifico vy los
logros alcanzados. A través de este seminario los
investigadores y estudiantes de la coordinacién
informan de sus proyectos de investigacion
facilitando la integracidon de nuevos grupos de
trabajo multidisciplinario. Este seminario tiene ya
una duracién contfinua de seis anos.




Debido al crecimiento del Instituto v a la
demanda tecnolégica del pais, el drea de
Optica estd en la etapa de creacion de lineas
estratégicas y nuevos proyectos
interdisciplinarios con los diversos
departamentos del INAOE. Los proyectos que
se estdn impulsando se encuentran en el drea
de la nanotecnologia y la biofotdnica.

Adicionalmente se deben establecer dos
grandes acciones que requieren de impulso y
seguimiento continuo. Una de ellas es el
fraslado de la investigaciéon realizada al
ambiente industrial y al sector productivo y la
otra es incrementar el niUmero de egresados
en los tiempos establecidos por el CONACYT.

Formacion de recursos humanos.

Durante el periodo del presente reporte se
graduaron 34 estudiantes, 14 de maestria y 20 de
doctorado. En este rubro, el drea de optica tiene
altos estdndares en la eficiencia de graduacion
ya que el 90% de los estudiantes de maestria y el
80% de los estudiantes de doctorado se graduan
en los tiempos establecidos por el CONACYT.

En este ano los cursos propedéuticos para los
estudiantes que desean ingresar a la maestria
de 6ptica se han organizado totalmente por
los investigadores de la Coordinacion de
Optica para mejorar la seleccién de los
mejores estudiantes y para establecer una
continuidad entre los cursos propedéuticos vy
los cursos de la maestria. En este periodo
escolar se han formado cuatro comités de
investigadores para analizar y actualizar los
cursos obligatorios del tronco comun de la
maestria. En el primer periodo académico se
imparten cinco materias bdsicas, que permiten
ofrecer un tronco académico sélido, al que se
les puede incorporar una variedad de tépicos
cientificos contempordneos. Con esta accidon
se graduan profesionales  altamente
competitivos, con la caracteristica de poder
incorporarse a los rdpidos cambios cientificos y
tecnoldgicos que se generan en el entorno
mundial.

Apoyo al GTM.

Con la finalidad de consolidar la investigacion
en ciencia aplicada, investigadores de la
Coordinacion de Optica, contindan
colaborando con el desarrollo de la mdqguina
de medicién por coordenadas XYZ, con la cual
se van a ensamblar y medir los paneles que

conforman la superficie reflectora del GTM. La
madquina XYZ estd en la etapa de pruebas, asi
como la determinacién de sus caracteristicas.

Investigadores de la coordinacién de Optica
también colaboran en la construccién de la
mdquina pulidora para superficies de hasta 8.5
m. de didmetro. Ademds, de participar en la
fabricacion del espejo secundario y del espejo
terciario del GTM. La mdquina de medicién por
coordenadas XYZ y la mdqguina de pulido se
encuentra dentro del Laboratorio de
Superficies Asféricas. Dentro de este laboratorio
la Coordinacién de Optica tiene un proyecto
de desarrollo de tecnologia para fabricar
superficies de grandes dimensiones y fuera de
eje que pondrdn al INAOE en la punta de la
tecnologia en la fabricacién de este tipo de
espejos.

Organizacion y participacion de eventos
nacionales e internacionales.

e Del 12 al 16 de abril se llevd a cabo un taller
de trabagjo en relacidn al convenio de
colaboracion Interamericano de
investigacion de materiales, cuyo objetivo es
implementar nuevas técnicas en la
investigacion de materiales.

e Se continba con los cursos de Introduccion a
la Metrologia y al Cdiculo de Incertidumbre,
cuyo objetivo principal es que el participante
adqguiera los conocimientos fundamentales
sobre metrologia, sus implicaciones para la
calidad y que ademds obtenga las bases
para redlizar la  estimacion de la
incertidumbre en las mediciones conforme a
la Guia ISO.

e En el mes de septiembre en la primera
semana, se realizo el Quinto Taller de Optica
Moderna. Este taller es una accién muy
importante porque permite una amplia vision
de las tendencias de la éptica moderna, con
lo que se puede dar un enfrenamiento
integral a los estudiantes y la apertura a
nuevas experiencias en investigacion y
desarrollo  tecnolégico. Una  propuesta
cientifica que surgid de este taller consistid
en establecer una nueva linea de
investigacion relacionada con aplicaciones
de la éptica en la medicina.




e En el mismo mes de septiembre, tercera
semana, se realizo el primer Taller de Diseno y
Pruebas Opticas, con el objetivo de que el
INAOE se convierta en el lider nacional a
mediano plazo en estas disciplinas y el lider
infernacional a largo plazo. En este Taller
participaron investigadores extranjeros vy
nacionales lideres mundiales en Diseno
Optico y Pruebas Opticas.

e En el mes de agosto se realizo el Simposio
sobre Correccidn Visual Ldser, el objetivo es
lograr la interaccion del drea de dptica con
el sector médico.

Vinculacién y convenios con otras

instituciones.

e Diseno y construccion de un espectrégrafo
para un campo de 5 cm. En un infervalo
espectral de .35 a 9 micras para andlisis de
plasmas, este instrumento forma parte de un
convenio inferinstitucional con el Centro de
Ciencias de Materia Condensada y el
Instituto de Astronomia de la UNAM con sede
en Ensenada B. C.

e En otro contexto, se continua con contratos
para la fabricacién de componentes épticas
para el Gran Telescopio Canarias, al cual se
le esta construyendo una lente de Campo
de Fused Silica, de 24 centimetros de
didmetro, dos espejos de doblado de
geometria eliptica de 24 y 38 centimetros de
eje menor y mayor respectivamente,
también se van a redlizar los recubrimientos
para los espejos de Doblado de luz, el
material a ser utilizado es Plata y Fluoruro de
Magnesio, estos se encuentran en la etapa
de evaluacion de la calidad éptica.

e Se establecidé un convenio con el Instituto
Astrofisico de Canarias, en Espana, para
participar el los disefios y en la fabricacion de
instrumentos de la segunda generacién para
el Gran Telescopio Canarias.

¢ Se tiene un convenio de colaboracién con la
Universidad tecnoldgica de la Mixteca para
aplicaciones oftalmoldgicas y recientemente
este proyecto ha recibido apoyo econdmico
de CONACYT a través del proyecto 46080-F.

e La Coordinacion de Optica también tiene un
proyecto de colaboracién con el Instituto
Tecnoldgico de Atlixco para generar nuevos
materiales con aplicaciones hologrdficas.

Elecirénica.

El drea de electrénica estd formada por 26
investigadores, de los cuales 24 son miembros
del SNI, 'y constituyen una  planta
interdisciplinaria que cubre ampliamente varias
de las ramas de investigacion y desarrollo que
la industria requiere para su futuro inmediato.

Durante 2005 y como consecuencia de ya dos
anos en que el presupuesto de inversién ha sido
nulo, que como se ha mencionado en el reporte
del primer semestre 2005, es una situacion
resultante de agentes externos a la institucidon que
ha impactado en la adquisicidon y/o renovacion
del equipo de nuestro laboratorios. Hecho que
impacta muy grandemente, aunque de manera
subjetiva en la consecucion de las metas y
objetivos insfitucionales. Lo anterior aunado al
también nulo crecimiento en cuanto a plazas
para investigacion, resulta en una escasa
motivacién a la planta académica en cuanto a
las posibilidades de crecimiento y consolidaciéon
de las lineas de investigacién, que
potencialmente puede influir en una reduccién
de los indices de productividad de la
coordinacion.

Por otro lado, la problemdtica mencionada no
ha mermado los esfuerzos de los miembros de la
coordinacién  en la consecuciéon de
financiamiento de proyectos a fravés del
CONACYT, que si bien no tenido el éxito
esperado resultd en que al menos fueran
apoyados 3 proyectos de investigacién durante
la convocatoria del Fondo SEP-CONACyYT 2004,
cuyos resultados aparecieron en este ano.

A pesar de lo anterior, y a partir de los valores
mostrados por los indicadores de desempeno
qgue se muestran y discuten adelante, se puede
decir que la Coordinacion de Electronica
cumplié con los objetivos y metas propuestos
para el presente ano en el Convenio de
Desempeno Institucional. Esto sin menoscabo de
la calidad, manteniendo un equilibrio entre la
publicacién de articulos con riguroso arbitraje,
presentaciones en congresos internacionales
arbitrados y formacién de recursos humanos. Es
también pertinente mencionar la creciente
colaboracién entre las Coordinaciones de
Electronica y Optica en cuanto al desarrollo de
proyectos conjuntos, colaboracién que se
evidencia mediante la produccién de articulos y
la graduacion de estudiantes.




La investigacion generada en el
departamento se puede dividir en 5 grandes
lineas:

1. Diseno de Circuitos Infegrados
Instrumentacion
Microelectrénica

Comunicaciones

o > OB

Optoelectrénica

Brevemente se enuncia las actividades
principales que se estdn desarrollando en las
dreas sustantivas de electrénica:

e Grupo de Diseno de Circuitos Integrados.- Las
principales actividades del grupo son la
investigacion y desarrollo de nuevas técnicas
de diseno y prueba de circuitos y sistemas
integrados tanto analdgicos/digitales y de
senal mixta, y el desarrollo de herramientas
de CAD para satisfacer los requisitos de bajo
consumo de potencia, alta frecuencia de
operacién y tiempos cortos de simulacion
que, entre ofros, demandan los modernos
circuitos y sistemas integrados.

e Grupo de Instrumentacién.- Este grupo
desarrolla instrumentacién cientifica basada
en servomecanismos, microcomputadoras,
redes de coémputo, detectores de radiaciéon
electromagnética, equipo Sptico y
mecdnico, y en general apoya las
necesidades de Instrumentacion de la
Coordinacion de Astrofisica.

e Grupo de Microelectrénica.- El grupo tiene
dos lineas de investigacion principales. Una
es la fabricacién, caracterizacién, e
incorporacién de sensores con base en el
silicio, los que en su diseno, resultan
compatibles con el proceso de fabricacién
de circuitos integrados CMQOS, tendientes all
desarrollo de una tecnologia nacional de
fabricacion de sistemas integrados. La
incorporaciéon de materiales
nanoestructurados compatibles con la
tecnologia del silicio es ofra actividad de
gran impacto y actuadlidad, donde el
método de depdsito quimico en la fase de
vapor asistido  por  plasma  a  bagjas
frecuencias es usado en la obtenciéon de
estos nuevos materiales.

e Grupo de Comunicaciones y
optoelectrénica.- La linea de investigacion
de este grupo estd enfocada principalmente
a sistemas integrados de comunicacion. Esta
linea de investigacion comprende el andlisis
y tratamiento de senales, diseno de sistemas
optoelectrénicos, asi como la investigacion y
desarrollo de dispositivos de estado sdlido
operando en el rango de las microondas.

Con el propdsito de cumplir con los objetivos y
con las metas la Coordinacién de Electrénica
ha realizado las actividades que se describen
a continuacién:

Investigacion.

Durante el periodo de evaluacidon se
publicaron 34 articulos arbitrados, han sido
aceptados otros 19 y se han enviado 12. Se
publicaron 96 memorias en congresos con
arbitraje y 32 resimenes en congreso. Estos
resulfados son un claro indicio del esfuerzo de
los miembros de la coordinacién en la
consolidacién de sus lineas de investigacion.
Asimismo muestran la disposicién al cambio vy
buscan una mejora en el perfil de la
Coordinacién en lo referente a los medios
usados en la difusidon de resultados.

Al mes de diciembre se tienen 15 proyectos
vigentes, de los cuales 12 fueron apoyados por €l
Fondo Sectorial SEP-CONACYT y 3 del Programa
Pymes. La vigencia de estos proyectos hace
posible pdaliar, en alguna medida, las
necesidades mds urgentes que permitan, no solo
el cumplimiento en cuanto a indices de
publicacidn se refiere, sino que permiten de
alguna  manera elevar 'y actuadlizar la
infraestructura de laboratorios, asi como proveer
los medios necesarios para la finalizacién de los
proyectos de tesis vigentes y asi completar otros
indices de desempeno.

Formacion de recursos humanos.

La formacion de recursos humanos se realiza
bdsicamente a través de los postgrados que se
imparte en el drea: Maestria y Doctorado en
Electrénica. Como resultado de la difusién del
postgrado en Electrénica, se inscribieron 99
estudiantes a los cursos propedéuticos. En
particular, se estdn redlizando esfuerzos para
seleccionar a los mejores estudiantes con el
objetivo de mejorar la eficiencia terminal vy
mejorar el perfil de los futuros investigadores y
profesionistas.  Durante el periodo de




evaluacion se graduaron 33 estudiantes, 24 de
maestria y 9 de doctorado.

Apoyo al GTM

Los investigadores del drea de electrénica
continlan apoyando actividades relativas al
Megaproyecto Gran Telescopio Milimétrico, en
particular se colabora en la fabricacion del
reflector secundario y en el proyecto Diseno y
fabricacion e instalaciéon de autoclave en el
CIATEQ y en el Laboratorio de Superficies
Asféricas.

Organizaciéon y participacion de eventos
nacionales e internacionales

Se han dado entrevistas y se han escrito articulos,
tanto en revistas de divulgacidn como en
periddicos de circulacién nacional. También con
el propdsito de difundir las actividades de la
coordinacion, en el dmbito de la especialidad, la
coordinacion ha organizado o participado en la
organizaciéon de foros adecuados, dentro de los
cuales se mencionan los siguientes:

e XV Congreso Interuniveristario de Electronica,
Computo vy Eléctrica, (CIECE 2005) en la ciudad
de Puebla del 7 al 10 de marzo del 2005, en
este congreso participaron alrededor de 700
estudiante de diferentes Institutos de, Veracruz,
Morelos, Xalapa, Sonora, Puebla.

e Asi como la redlizacién del Seminario de
Electrénica que cuenta con la participacién
de todos los miembros de la Coordinacion.
Evento que se readliza con periodicidad
semanal y solo es interrumpido en periodos
vacacionales.

e Por Ultimo se llevd a cabo el Congreso 3rd
Design and Test Summer School in Latin
America.

Vinculacién y convenios con otras

instituciones.

En este aspecto, es pertinente mencionar que
se ha consolidado la relacion con FUMEC vy los
Centros de Diseno MEMS, al constituirse dentro
del INAOE el ‘“Laboratorio de innovacion
MEMS", cuya funcion serd la fabricacion de
prototfipos de los disenos provenientes de la
Red Nacional de centros de diseno MEMS.

Se ha firmado también un convenio marco de
colaboracién entre el INAOE vy la Universidad
Rovira e Virgili en Tarragona Espana. Mediante

este convenio y con financiamiento del
Gobierno Espanol y del Gobierno Provincial de
Cataluna, serd posible el intercambio tanto de
estudiantes como de profesores entre ambas
instituciones para la realizacion conjunta de
proyectos de investigacion dentro del drea de
electrénica.

La inclusion dentro de Intel México en
Guadalagjara, Jalisco del Dr. Edmundo Gutiérrez
D, (investigador con permiso de Ia
Coordinacion de Electronica), como Director
Técnico del Centro de Investigacién en
Sistemas, se espera incrementar la vinculacion
con esta empresa en el desarrollo de
proyectos de investigacion. A la fecha y como
fruto de esta naciente relacién se realiza el
proyecto ‘“Integridad de senales en altas
frecuencias”.

Ciencias Computacionales.

Las actividades sustantivas de la Coordinacién
de Ciencias Computacionales son la
investigacion bdsica y aplicada, la formacion
de recursos humanos y el desarrollo de
proyectos de vinculacién con el sector
productivo.

La Coordinacioén de Ciencias
Computacionales, en el periodo enero-
diciembre de 2005, estd formada por 15
investigadores de fiempo completo, de los
cuales 14 son miembros del SNI, todos ellos con
el grado de doctor. En la coordinacién se
estdn cultivando las siguientes dreas de
investigacion:

Aprendizaje Automdtico y Reconocimiento
de Patrones, incluyendo Reconocimiento
Légico Combinatorio de Patrones,
Aprendizaje Automdtico y Mineria de Datos.

Tratamiento de Lenguaje Natural, incluyendo
Procesamiento y Recuperacion de
Informacién, Sistemas Conversacionales vy
Mineria de Texto.

Percepcion por Computadora, incluyendo
Visién,  Procesamiento de Senales e
Imdgenes, Graficacién, Reconocimiento del
Habla y Llanto de Bebe.

Ingenieria de Sistemas, incluyendo Cémputo
Reconfigurable, Diseno con FPGA's,
Ingenieria de Software, Interfaz Hombre-
Mdaquina, Simulacién, Redes de
Computadoras, Compresion de Datos e
Instrumentacion.




Investigacion.

Como resultado de los esfuerzos en
investigacion, la produccidn cientifica para
éste periodo consiste en 26 articulos
publicados, 9 articulos enviados, 31 memorias
en extenso arbitradas y 2 resimenes en
congreso.

Se fienen vigentes 15 proyectos apoyados por
el CONACYyT, de los cuales 6 son del Fondo
Sectorial SEP-CONACYyT, 8 del Fondo Sectorial
Marina-CONACyT, 1 del Fondo Mixto
CONACYyT-Puebla.

Formacion de Recursos Humanos

Se ofrecen estudios de maestria y doctorado
en Ciencias  Computacionales y  de
Especialidad en Aprendizaje Automdtico vy
Reconocimiento de Patrones, Tratamiento de
Lenguagje Natural, Percepciéon por
Computadora e Ingenieria de Sistemas. En este
periodo se cuenta con 88 estudiantes activos,
66 de maestria y 22 de doctorado. Se
graduaron 18 estudiantes: 15 de maestria y 3
de doctorado.

Dada la carga docente a que estdn sujetos los
investigadores de la coordinacién, la alta
demanda para la redlizacién de actividades de
desarrollo tecnoldgico y para lograr alcanzar una
masa critica como grupo de investigacién, se
tiene la necesidad de aumentar el nUmero de
investigadores a un tofal de 25 en los préoximos
anos. Este crecimiento se debe dar teniendo
como prioridad el reforzar las lineas de
investigacién existentes.

Desde 2002 tanto la maestriac como el
doctorado en Ciencias Computacionales
ingresaron a los Programas Integrales de
Fortalecimiento al Postgrado (PIFOP). Nuestro
siguiente objetivo es fortalecer el Postgrado
para mejorar nuestra calidad y asi estar en
condiciones para lograr su registro en el
Padron Nacional de Postgrados (PNP) en el
2006.

Como resultado de la Especialidad en Sistemas
de Instrumentacién Naval, ofrecida a la
Secretaria de Marina y concluida en el 2004,
ingresaron tres estudiantes al programa de
maestria, uno ya la concluyd exitosamente vy
actualmente confinua con el programa de
doctorado, uno mas estd por concluir su tesis y
el tercero estd iniciando su tesis de maestria.

Organizacion _y participacién _de eventos
nacionales e internacionales.

Dentro de las actividades realizadas por los
investigadores, se encuentra la organizacion
de eventos satélites del Encuentro Nacional de
Ciencias de la Computacion:

¢ Bioinformdtica y Biologia Computacional, en
colaboracién con la Universidad
Veracruzana y la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla.

o Sistemas Cooperativos Multimedia (SCM), en
colaboracion con el Instituto Tecnoldgico vy
de Estudios Superiores de Monterrey ITESM-
Campus Ciudad de México.

e Tecnologias del Lenguaje Humano, en
colaboracion con el Centro de Investigacion
en Computacion CIC-IPN.

e Computacion Clinica e Informdtica Médica,
en colaboracion con la  Universidad
Auténoma de México (UNAM-I) y el Centro
de Investigacién Cientifica y de Educacién
Superior de Ensenada CICESE.

e Congreso Internacional de  Cdmputo
Reconfigurable y FPGAs, ReConFig’05.

e Segundo Torneo y Exhibiciobn de Robots
Limpiadores en colaboracién con la
Benemérita  Universidad  Auténoma de
Puebla BUAP, Ila Universidad Popular
Autdnoma del Estado de Puebla (UPAEP) y la
Universidad Veracruzana UV.

Vinculacién y convenios con ofras instituciones.

Del convenio de colaboracion con la compania
“International Indusfry Support” se derivo un
proyecto de medicibn 3D de partes de
Automéviles para la Volkswagen (VW). Concluido
el trabajo, en diciembre del 2004, se presentd la
primera version del Sistema en la planta de
Volkswagen (VW). Esta primera version es capaz
de redlizar mediciones sobre una puerta
completa de automovil y se espera continuar en
el 2005 proponiendo para futuras versiones medir
otfras piezas con mayor exactitud y en un menor
tiempo.

Con patrocinio de UC MEXUS y ECOSUR se
tiene el proyecto “Electronic System for
Monitoring Life Time Behavior in Med flies”. La
tercera etapa consiste en el mejoramiento del
diseno y construccidn de la mesa XY




aplicdndose técnicas de vision estéreo para
refinar la identificaciébn de conductas
continuas. En este periodo del 2005 se ha
finalizado con la delimitacién de las
actividades de la mosca, a reconocer por
medio del disefo e implementaciéon de un
montaje para un sistema de vision estéreo. A
partir de dicho sistema se exiraen algunas
caracteristicas. En esta etapa se disefo e
implemento un sistema robusto de calibracion.
Restando por concluir el acoplamiento de un
micréfono  para extraer caracteristicas de
sonido que ayuden en el reconocimiento de
comportamientos. También cabe mencionar
gue con la versidn generada del Sistema de la
segunda etapa, la Mesa X,Y esta frabajado en
un experimento de varios meses. Con esto se
pone a prueba su buen funcionamiento.

Docencia.

Mision: La formaciéon de recursos humanos
altamente preparados en Astrofisica, Optica,
Electréonica y Ciencias Computacionales.

La Coordinacién Docente, de la cual forma parte
el Departfamento Escolar, es la instancia
encargada de los programas de postgrado del
Instituto. Como tal, tiene una interrelacidn muy
estrecha con todas las dreas del INAOE,
proporcionando los medios educativos
adecuados que permitan elevar la calidad
académica de los estudiantes.

Objetivos principales:

1. Buscar los mecanismos para garantizar la
excelencia en los postgrados y mantenerlos
dentro del PFPN del CONACYT.

2. Programar las actividodes docentes del
Instituto apoyando a maestros y alumnos en
el proceso de aprendizaje.

3. Procurar que los alumnos obtengan su grado
en los tiempos establecidos.

4. Interactuar con otros cenfros de educacion
superior en el pais y en el extranjero.

5. Difundir los programas de postgrado para
reclutar a los mejores candidatos tanto del
pais como del extranjero.

6. Fomentar la participacion  de  los
estudiantes en la produccidn cientifica del
Instituto.

Principales factores de éxito

Calidad en los programas del INAOE

Es muy satisfactorio reportar que ademds de la
aprobacién de los programas de Maestria y
Doctorado en Ciencias Computacionales y de
Doctorado en Electrénica, que fueron evaluados
y aprobados en el primer semestre de 2005, los
programas de Maestria en Astrofisica y Optica se
evaluaron y aprobaron con un resulfado de ALTO
NIVEL en el PNP, lo cual es un logro institucional
muy importante, con lo cual se cumple el
compromiso de mantener los 8 programas de
postgrado del INAOE en el PFPN de CONACYT.

Seguimiento de graduados.

Durante el 2005 se continudé también con la
actudlizacion de datos del “Padrén  de
Seguimiento de Graduados”, con la que se pudo
constatar que un 78% se encuentra laborando en
las instituciones de educacién superior del pais,
cumpliendo con uno de los principales objetivos
institucionales que es el de elevar la calidad
académica de las licenciaturas del pais en las
dreas que le competen.

SEGUIMIENTO DE GRADUADOS POR PORCENTAJE DE
UBICACION LABORAL 2005

O IES NACIONALES

& [ES EXTRANJERAS

O INDUSTRIA NACIONAL

m INDUSTRIA EXTRANJERA

78%

Eficiencia de graduacién

Se continué en el 2005 recalizando acciones
concretas para aumentar la eficiencia de
graduacién en los tiempos establecidos, y es
satisfactorio  reportar que este esfuerzo
conjunto  esta dando resulfados  muy
safisfactorios en algunos programas de
postgrado

Con respecto a la eficiencia terminal por
ingreso/egreso es satisfactorio mencionar que
en los programas de Maestria en Electrénica y
Ciencias Computacionales el indice de bajas
ha disminuido considerablemente comparado
con anos anteriores, ya que se efectuaron
acciones correctivas. Tal es el caso de Ciencias




Computacionales en el que se formd un
comité que evalla la curricula de los alumnos
para participar en los cursos propedéuticos, asi
como de Electrénica en el que también se
formé un comité que permite estar mds cerca
de los alumnos durante los  cursos,
enfrevistando a cada uno para poder
seleccionar a los mejores candidatos, ademds
de contar con los Comités Académicos que
después de finalizar los cursos, revisaron
minuciosamente los resultfados para poder
elegir a los mejores candidatos

Planta Docente

Los programas de postgrado del INAOE contaron
en el 2005 con una planta docente de 105
doctores, de los cuales 95 son miembros del SNI,
lo cual muestra el resulfado del esfuerzo
institucional constante de confar con una planta
de profesores/investigadores del alto nivel
académico y de reconocido prestigio, para
poder cumplir con el objetivo de generar recursos
humanos de alta calidad académica en las
dreas de Astrofisica, Optica, FElectrénica vy
Ciencias Computacionales.

Con respecto a la participacidon de alumnos en
memorias en extenso, es tfambién muy
satfisfactorio reportar, un incremento
significativo en todas las dreas. Esto ha sido
posible gracias al apoyo anual del Insfituto, lo
cual es de suma importancia para su desarrollo
profesional y de investigaciéon, ya que en este
fipo de eventos los estudiantes pueden
interactuar con investigadores de reconocido
prestigio a nivel internacional, por lo que se
seguirdn readlizando esfuerzos para contar
cada ano con un presupuesto con el objeto
de apoyar a los alumnos en este rubro.

Difusion de los postgrados y reclutamiento de
los mejores candidatos:

En el 2005 se atendieron a 967 alumnos (418 de
postgrado, 203 de cursos propedéuticos y 346
alumnos externos), lo cual es producto de una
labor constante y comprometida de difundir los
programas de postgrado dentro del pais y en el
extranjero, ya que se visitaron un numero
significativo de instituciones en el interior del pais y
se envio propaganda al 100% de las
universidades y centros de educaciéon superior
que ofrecen licenciaturas en fisica, electronica,
ingenierias, informdtica y ciencias
computacionales.

Ademds se publicd informacion de los postgrados
en medios de comunicacidn masivos como:
revistas académicas de circulacién internacional
y directorios de postgrado de distribucion
mundial.

Es satisfactorio  mencionar  también  la
participaciéon exitosa del instituto en las Ferias de
Postgrado coordinadas por CONACYT, tal es el
caso de la participacion del INAOCE en las ferias
con sedes en D.F., Querétaro, Qro. y Vilahermosa,
Tab., en las que se dio atencién a 720 alumnos
interesados en los postgrados del INAOE (77 en
Astrofisica, 66 en Optica, 315 en Electrénica y 262
en Ciencias Computacionales). Un numero
importante de estos alumnos participaron en los
cursos propedéuticos del 2005.

Otro factor importante es el apoyo que el INAOE
brinda al desarrollo académico y profesional de
alumnos de ofras instituciones que readlizan
servicio social, prdacticas profesionales, estancias
de investigacion, residencias profesionales y tesis
con investigadores del Instituto. En el 2005 se
atendieron a 346 alumnos externos (65 de servicio
social, 152 de prdcticas profesionales, 115 tesis de
licenciatura y 12 de postgrado).

Cursos impartidos:

Por Ultimo se reportan los cursos impartidos
durante 2005, los cuales fueron: 106 cursos de
maestria 'y 20 de doctorado, 12 cursos
propedéuticos y 36 de capacitacion.

PRINCIPALES AMENAZAS Y PROBLEMAS DEL
POSTGRADO

Déficit de infraestructura de equipo:

Es prioritario resolver el déficit de salones de clase
y salones de estudio, ya que ademds de la
demanda de alumnos que es cada vez mayor, el
INAOE ha incrementado considerablemente los
eventos cientificos y tecnoldgicos que se realizan
en sus instalaciones, fanto nacionales como
infernacionales, esto aunado al apoyo que el
Instituto brinda a varias instituciones aledanas de
educacion bdsica y media superior, que
requieren de espacios para eventos como
graduaciones, entrega de premios, etc. el déficit
de espacios es cada vez mds critico.

Es urgente la construccion de un nuevo edificio
para la Coordinacién Docente con el fin de
solucionar este problema grave, ademds de
contar con un lugar adecuado para el




personal de la coordinacion, ya que con el
que se cuenta actualmente es inadecuado vy
extremadamente reducido para poder cumplir
con el objetivo de dar atencidon de calidad a
alumnos y profesores de los programas de
postgrado del INAOE

Otro problema grave que enfrenta el
postgrado es que se tiene un déficit en el
equipo de cdmputo, ya que el niUmero de
alumnos supera al equipo con el que se
cuenta, que es 36 maquinas con procesador
Pentium IV y 63 con procesador Pentium

lll, con las mismas caracteristicas, las cuales
deben reemplazarse ya que su capacidad de
actualizaciébn no alcanzan a cubrir las
necesidades de los alumnos, ademds de que
varios equipos son obsoletos o presentan fallas
ireparables, es urgente contar con apoyo
suficiente  para adquirir el equipo que
demandan los alumnos para concluir sus
estudios con éxito.

Eficiencia de graduacion:

El principal factor amenazante sigue siendo el
abandono de los alumnos de postgrado casi al
final de sus estudios, lo cual ha sido producto de
la pérdida de apoyo econdmico al termindrseles
la beca otorgada por el CONACyYT, ya que los
fiempos que oforga son muy cortos (24 meses en
maestria, sin opcidén a prérroga, y 36 meses en
doctorado con una posible extensidon), por lo que
en cuanto se les termina la beca se ven
obligados a buscar una forma de obtener
recursos, descuidando sus estudios y alargando el
tiempo de graduacion, y lo que es mds
preocupante  abandondndolos de  forma
definifiva casi al final de los mismos, lo cual afecta
la eficiencia de ingreso/egreso.

En algunas dreas ya ha llegado a un nivel de
saturacion, ya que en lo que se refiere a
capacidad de atencién y asesoria de alumnos es
sumamente elevada. Esto aunado a los
problemas de infraestructura fisica, indica que se
deben estabilizar estos nimeros y adn reducirlos
en algunos casos.

Estrategias para alcanzar objetivos y superar
problemas

En el 2005 se readlizaron acciones para evitar el
abandono de estudios de los alumnos que estdn
dedicados de tiempo completo al postgrado, y
que por razones justificadas no han obtenido el
grado en los tiempos establecidos, otorgdndoles
becas terminales, pero se continia redoblando
esfuerzos para lograr que obtengan sus grados en
un menor tiempo, mediante comités de
seguimiento de sus trabajos de investigacion, los
cuales supervisan el desarrollo de los frabajos de
tesis, ademds de que el 2° periodo de estudios los
alumnos se entrevistan con los investigadores que
puedan ofrecerles proyectos de investigacion de
su interés, para conocer con el debido tiempo
el/los asesor(es) y titulo y/o tema de tesis a
desarrollar.

Es safisfactorio mencionar que con estas
acciones el tfiempo de graduacidon se ha
reducido considerablemente a un mdéximo de 30
meses de estudio, tal es el caso de las Maestrias
en Optica, Electrénica y Ciencias
Computacionales.

Con respecto al déficit de salones de clase y
de estudio se estdn utilizando los auditorios,
salas de lectura y cubiculos de investigadores
para estos fines lo cual es inapropiado para los
postgrados de excelencia del INAOE, por lo
qgue se debe contar con mds salones de
estudio, equipo y mobiliario, asi como mds
cubiculos para investigadores y un espacio
adecuado para las  oficinas de la
Coordinacién Docente, el cual en la
actualidad es insuficiente para poder cumplir
con el objetivo de brindar a los alumnos vy
profesores el servicio de calidad que
demandan.

Con base en |lo anterior, se requiere
urgentemente de la construccidon de un nuevo
edificio, con el objeto de poder proporcionar
mds salones de clases y de estudio a los
estudiantes, ademds de tener un espacio
adecuado para el personal de la
Coordinacion Docente.

Por Ultimo se reporta que para solucionar el bajo
nivel académico de los alumnos de las
licenciaturas, el INAOE sigue confribuyendo en
forma significativa con la generacion de recursos
humanos de calidad, comprometidos con el
bienestar del pais, desarrollando labores




docentes en las universidades regionales. Esta no
es una tarea facil y requiere de un compromiso
constante; por lo que el INAOE continuard
incentivando a los investigadores a mejorar la
calidad de la ensenanza a nivel licenciatura.

VINCULACION ACADEMICA.

En todo lo anterior se han expuesto diversas
acciones de vinculacion académica que el
instituto realiza. Sin embargo, hay una labor de
vinculacion académica, que rebasa el dmbito
de las coordinaciones, es una tarea de
vinculacion institucional. Entre las acciones de
vinculacion académica de este tipo que se
han readlizado en este periodo queremos
subrayar aquellas que han acercado dal
instituto a la ciencia, a la tecnologia y a la
educaciéon de la region. Durante este periodo
tenemos  vigentes 74  convenios de
colaboracién, de los cuales 7 fueron firmados
en 2005. De estos el 72% fueron con
instifuciones y organismos internacionales de
educacioén, el 13% con instituciones nacionales
y el 15% con instituciones del Estado de Puebla.

Entre ofros podemos destacar a nivel estatal el
Convenio con los Tecnoldgicos del Estado de
Puebla. Se firmd un convenio con la Secretaria
de Educaciéon PuUblica del Estado de Puebla
gue involucra a todos los institutos tecnoldgicos
del estado, 11 en total. En el marco de ese
convenio se han llevado al cabo las siguientes
acciones:

e Conferenciaos de difusion de la ciencia,
principalmente sobre el GTM.

e Apoyo para la realizacién de estadias de
estudiantes de las diferentes dreas que
imparten en los Institutos Tecnoldgicos de
Puebla. Etc.

Al mismo tiempo se tiene vinculacion con otras
dependencias para el desarrollo
principalmente del Laboratorio Nacional de
Nanoelectrénica como Freescale e Intel.

Formamos parte de la red estatal para la
realizacién de un Plan estatal de Nanociencia
y Nanotecnologia, junto con la BUAP, la UDLA,
la UPAEP y el Colegio de Posgraduados.

También podemos mencionar la creacién de
un Centro de Desarrollo de MEMs en el INACE,
mediante el apoyo de la Secretaria de
Economia y la Fundacién México -Estados
Unidos para el apoyo a la ciencia.

Centro Regional para la Ensehanza en Ciencia
y Tecnologia Espaciales para América Latina y
el Caribe (CRECTEALC)

El INAOE, como sede del Centro Regional para
la Ensenanza en Ciencia vy Tecnologia
Espaciales para América Latina y el Caribe
(CRECTEALC), ha registrado cambios
importantes. Se nombrd al Dr. Jesis Antonio
Gonzdlez Bernal como coordinador
académico y al Dr. José Guichard Romero,
Director General, como representante de la
institucion.

Durante el periodo noviembre 2004 «
diciembre 2005, se logré avanzar en el
cumplimiento de los objetivos de cardcter
académico. Se fortalecieron las dreas de
investigacion, lo que ha permitido el desarrollo
de los programas académicos para los
siguientes ciclos. Se impulsaron proyectos de
cooperacion en materia de educacion sobre
ciencia y tecnologia espaciales, con el
propdsito de potenciar las capacidades del
Campus México.

El funcionamiento del Campus, a través de los
recursos (humanos y  financieros) e
instalaciones del INAOE, ha permitido la
consolidacién de los programas de estudio
que confribuyen al cumplimiento de los
compromisos de México con el exterior. Como
muestra del desarrollo del Campus México del
CRECTEALC, se presenta este informe de
actividades a diciembre del 2005.

El segundo curso de percepcion remota, inicié el
dia 26 de Septiembre de 2005, con estudiantes
provenientes de varios estados de la Republica
Mexicana y un estudiante internacional,
proveniente de Colombia. La generacién de este
ano esta compuesta por 7 estudiantes. El curso
tiene lugar en el Centro de Informacién Luis
Enrique Erro de INAOE.




Al igual que el ano anterior, una de las metas
al impartir este curso, es que los estudiantes
puedan incorporar el conocimiento obtenido
en su trabagjo diario. De esta forma en
enfrevista, al inicio de cursos, los estudiantes
del Campus expresaron gran interés por las
siguientes dreas, a las que se dard prioridad en
Cursos subsecuentes:

- Creacién de mapas temdaticos
- Prevencién de desastres

- Evaluacion del impacto en desastres
naturales

- Deteccién de dreas donde se practica la
tala ilegal de darboles

- Procesamiento de imdgenes satelitales

- Aplicaciones con sistemas de informacién
geogrdfica

Investigacidn en  Sistemas de Informacién
Geogrdfica

En cuanto a sistemas de informacién geogrdfica,
el Coordinador Académico del Campus México,
Dr. JesUs Gonzdlez Bernal, participd en la “Third
internacional  Conference  on  Computing,
Communications and Control Technologies,
CCCT 2005". En las memorias de la conferencia
se publicd su investigacidn “S57 Electronic
Nautical Chart  Viewer”, una hemramienta
especifica para visuadlizar cartas nduticas en el
formato internacional S57.

Actualmente se desarrolla una libreria para la
utilizacion de mapas, incluyendo el desplegado,
manipulacién y adicidén de objetos en los mismos,
como lo hace el INPE a través de su sitio web. La
herramienta serd capaz de leer mapas en
diferentes formatos, cargara los objetos en una
base de datos para informacién espacial
utilizando la extension PostGIS de PostgreSQL vy se
podrdn manipular objetos para desplegarlos en
los mapas.

Actividades de difusion.

Se liberd la primera versién del Portal Educativo
del CRECTEALC, bajo el dominio registrado
www .crectealc.org, hospedado en el servidor del
INAOE. En dicho portal se describe el CRECTEALC,
sus objetivos y su estructura de operacién. Cabe
sefalar que el portal mantiene un vinculo con el
campus de Brasil. Bl sitio web fue creado con la
participacion del grupo de diseno, de la
Administracion General de Cémputo y de la
coordinacién de Ciencias Computacionales del
INACE.

Se trabaja activamente en propuestas que
dinamicen los métodos de ensefianza en linea.
La Secretaria de Relaciones Exteriores se ha
sumado a este importante esfuerzo.




Pdgina principal del sitio Web del CRECTEALC

Presentacion Comvacatorias Cursos Immvestigacidn Eventos Contactos MNoticias Foros Patrocinadores

Sitios relacionados

CRECTEALC & MEXICO

El Centro Regional de Ensefianza en Ciencia y Tecnologia
Espacial para ameérica Latina v el Caribe {(CRECTEALZ) fue
creado por el programa de Aplicaciones Espaciales de la
Organizacion  de las Maciones Unidas para aumentar el
conocimiento en ciencia v tecnologia espacial de los paises de
Amearica Latina v el Caribe. Para esta regidn se cuenta con dos
campus, uno en Brasil v obro en Meéxico. Estos centros
regionales fueron creados en paises en via de desarrollo v
para tener una mejor cobertura, también se crearon centros
regionales en Africa, asia y el Pacifico, v Asia Occidental. Debido
a gue las tareas principales de los centros regionales son la
educacidn v la investigacidn, éstos imparten cursos en las

siguientes especialidades:

® Parcepcidn Rerota W Sictemas de Inforrmacidn
Geografica
#* Comunicaciones Satelitales

* Meteorologia Satelital v Clima Slabal
® Ciencias del Espacio v la atmdsfera

La tematica de los cursos fue preparada por expertos en la
materia v fue aprobada por la Organizacion de las MNaciones

Unidas.
@ IMACE - AGC 2005
e) Vinculacién con el sector productivo. PERIODO ENERO-DICIEMBRE DE 2005
PROYECTOS CONTRATADOS
Durante el periodo de evaluacion se
PROYECTO CLIENTE IMPORTE
contrataron 12 proyectos y 3 cursos, con un PEMEX DEMEX 741 530,00
monto de $53'377,897.99 (cincuenta y fres PEMEX PEMEX 2299.877.61
millones frescientos setenta y siete mil PEMEX PEMEX 2'635,766.39
ochocientos noventa y siete pesos 99/100 ﬁgmg Eimgi gfg'ggg-gg
M.N.). Esta cantidad superd lo captado en Vision Noctuma Stiai. de Marina 4580,000.00
2004 que fue de $48'612,935.86. SCONTA 50 Stia. de Marina 4'580,000.00

Sistema Ligero de
Vigilancia Aérea
Enlace Satelital Marino en

Sria. de Marina
A continuacion presentamos una tabla que

13'992,050.00

resume los diferentes proyectos que se han Banda Ku SR ORI 2 TR0
presentado, su estado actual y el importe total Oijiva Naval Sria. de Marina 51172,610.00
o C.FE C.F.E. 4'790,311.97
de su confratacion: CFE CFE. 10'979.516.00
Laboratorio de
Colorimetria ) -
a) Cursos Varios 728,918.77
b) Servicio de Calibracién Varios 27,737.00
Fdbrica de
C) Pruebas de
quorogorio de Cerdmica /I\olc:verc A0
rmando
53'377,897.99

Descripcion de la vinculacion con el sector productivo.




f) Difusion y extension

En cumplimiento de lo establecido en el
“Decreto por el cual se reestructura el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica,”
publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 11 de agosto de 2000, el INAOE realizé una
serie de importantes actividades de difusion,
extensién y comunicacién social en el ano
2005. Pese a que, por disposiciones oficiales a
nivel de la Administracién PuUblica Federal, se
contd con un escaso presupuesto para
comunicacion social, el INAOE desplegd todos
los recursos humanos y materiales con los que
cuenta para no descuidar su presencia en
medios informativos y para confinuar con su
importante labor de extensiéon y difusion.

Como podrdn apreciar los distinguidos
miembros de la H. Junta de Gobierno, en 2005
se produjo un notable aumento de la
presencia del INAOE en medios locales,
nacionales e internacionales debido a que dos
hechos frascendentales de la historia
instifucional merecieron amplios espacios en
medios informativos locales y nacionales: Ia
visita del presidente Vicente Fox Quesada el 10
de junio, con motivo de la entrega oficial de
los proyectos de la Secretaria de Marina, y el
izamiento y montaje de la estructura de la
antena del Gran Telescopio Milimétrico el 19
de noviembre de 2005. Como en oftras
oportunidades, ponemos a consideraciéon de
la H. Junta de Gobiermno el informe de
actividades del departamento de
Comunicacion Social asi como el
departamento de Diseno e Imagen,
organizado en los siguientes temas:

e Promocién en medios informativos
e Programa de visitas externas al INAOE
¢ Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia

e Exposiciones y conferencias de divulgacién
cientifica

e Actividades de comunicacidén interna
e Indicadores
o Retosy perspectivas para 2006

Promocidn en medios informativos

En el periodo enero-diciembre 2005, el
Departamento de Comunicacion Social del
INAOE contacté y atendié a la mayor parte de
los medios informativos locales y nacionales. A
continuacion presentamos algunos de los

medios mds importantes atendidos en el
periodo senalado. Como se podrd ver, la visita
del Presidente Vicente Fox, quien asistid como
testigo de honor a la entrega oficial de ocho
proyectos tecnoldgicos realizados por el INAOE
para la Secretariac de Marina Armada de
México, ocupd gran espacio en los medios,
particularmente en los locales. De la misma
manera, el izamiento y montaje de la
estructura de la antena del GTM acapararon la
atencién de rotativos y medios electrdonicos.
Empero, hubo algunas oftras actividades e
informacion diversa del INAOE que también
aparecié en medios locales y nacionales.

FECHA MEDIO

“ESEASA, izando la estructura del progreso.”
Publi-reportaje de la citada compania donde se

Eiiei® 20818 incluye al GTM. Revista Expansién.
(publicado en 2005)
13y 14 de Visita a La Negra de la Television Alemana.
enero Responsable: Dr. Emmanuel Méndez Palma.
Nota del proyecto del Dr. Apolo Zeus Escudero
Enero sobre “Prétesis mioeléctricas”
en la revista Ciencia y Desarrollo
Control remoto de Radio Tribuna desde el Volcdn
25 de enero Sierra Negra. Transmisién en vivo a cargo de
Alejandro Rivera

Publicacién en Aleph Zero del arficulo “Nueva

28 de enero teoria sobre la propagaciéon de la Iyz se hg
desarrollado en el INAOE,” del Dr. Sabino Chavez
Sintesis
Visita de TV Azteca Puebla a La Negra.
28 de enero
Nota sobre el proyecto

Programa “Foro™ en TV 3, Televisa Puebla. Una

hora sobre la ciencia en Puebla. Invitados de
30 de enero

INAOE: Dr. Francisco Soto Eguibar, Dr. Sergio
Vdézquez Montiel y Dr. Arturo Sarmiento

“Puebla estd marginada de las partidas
presupuestales para investigacion cientifica”
El Sol de Puebla
Insercién del curso de Metrologia.

El Sol de Puebla

2 de febrero

15 de febrero

22 de febrero Visita a La Negra con Susana Gonzdlez, fotégrafa
Anuncio de curso de metrologia en

1 de marzo El Sol de Puebla
Anuncio de curso de metrologia en
1 de marzo
El Sol de Tlaxcala
Nota el planeta Marte en el programa infantil
ek e “Radio Imagina”, de SICOM Radio
. Nota sobre el Gran Telescopio Milimétrico en
El Heraldo de Puebla
“Celebran el Afo Internacional de la Fisica en
10 de marzo homenaije al cientifico Albert Einstein,”
La Jornada de Oriente.
18 &l e Transmision en el programa infantil Radioimagina,
SICOM Radio, de nota sobre avances del GTM
ST v—. Insercién sobre curso de Metrologia.
El Sol de Puebla.
“Pese a retrasos, se desarrolla el GTM”
16 de marzo Nota en el portal electrénico de la SEP estatal
tomada del periédico local Cambio
Insercién sobre curso de Metrologia.
28 de marzo

El Sol de Puebla.

Nota sobre INAOE en Radio Conciencia
IMER México
Nota sobre el eclipse parcial de sol del 8 de abril
TV 3, Televisa Puebla

31 de marzo

7 de abril

Visita de José Galdn, de La Jornada nacional,

7 de abril ala Negra




16 de abril

16 de aboril

Nota “Construyen en Puebla Gran Telescopio
Milimétrico para explorar el Universo,
" La Jornada nacional
Transmision del programa “Ciencia I: la materia,”
con participacion de investigadores del INAOE,
en Canal 4 de Televisa. Television abierta
nacional. Produccién de Clio.

10 de junio

10 de junio

Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.
Tribuna Radio
Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.
Radio Férmula

17 de aboril

19 de abril

Transmisién del programa “Ciencia |: la materia,”
con participacion de investigadores del INAOE,
en Canal 2 de Televisa. Television abierta
nacional. Produccién de Clio.
Transmision del programa “Ciencia I: la materia,”
con participacion de investigadores del INAOE,
en Canal 2 de Televisa. Televisién abierta
nacional. Produccién de Clio.

10 de junio

10 de junio

Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.
SICOM Radio
Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.
ABC Radio

20 de aboril

23 de aboril

“Telescopio Milimétrico indagard sobre el origen
de la vida,” entfrevista con el Dr. Guillermo
Tenorio-Tagle. La Crénica de Hoy.
Transmisién del programa “Ciencia lI: la vida,”
con participacion de investigadores del INAOE,
en Canal 4 de Televisa. Television abierta
nacional. Produccién de Clio.

10 de junio

10 de junio

Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.
Televisa México
Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.
TV 3 Televisa Puebla

24 de aboril

26 de abril

Transmision del programa “Ciencia Il: la vida,”
con participacion de investigadores del INAOE,
en Canal 2 de Televisa. Television abierta
nacional. Produccién de Clio
Transmision del programa “Ciencia II: la vida,"
con participacion de investigadores del INAOE,
en Canal 2 de Televisa. Televisién abierta
nacional. Produccién de Clio

10 de junio

10 de junio

Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.
TV Azteca
Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.
SICOM Television

7 de mayo

25 de mayo

“Informé Mario Marin: en junio podrian
reactivarse los trabajos del TelescopioMilimétrico”
El Sol de Puebla
“Informdé Mario Marin: en junio podrdn reactivarse
los trabajos del Telescopio Milimétrico,”

El Sol de Puebla.

11 de junio

11 de junio

Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.

Radio Tribuna, programa “Sin corbata.”
“Estuvo en Puebla el presidente Fox," nota
informativa sobre la ceremonia de entrega oficial
de ocho proyectos realizados para la Secretaria
de Marina. La Opinién de Puebla, pp. 1-2.

Junio

10 de junio

“Caodigo postal 75540: el Gran Telescopio
Milimétrico,” reportaje fotogrdfico de Susana
Gonzdlez. National Geographic,
edicién en espanol.

“El presidente Vicente Fox visité el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica de
Puebla.”

Pd&gina electrénica de la Presidencia de la
Republica
http://www.presidencia.gob.mx/actividades/ind
ex.php2contenido=18859

11 de junio

11 de junio

Entrevista sobre el GTM al Dr. Alfonso Serrano
Pérez-Grovas en Milenio Puebla. “Se deben 30
mdp por la construccién del Telescopio
Milimétrico, Fox promete ayuda.”

“En el Ultimo ano de su sexenio, Fox insiste en la
reforma fiscal,” nota informativa sobre la
ceremonia de enfrega oficial de ocho proyectos
realizados para la Secretaria de Marina.
Peribdico Sintesis.

10 de junio

10 de junio

Diversas intervenciones durante la visita que hizo
el Presidente Fox al INAOE
http://www.presidencia.gob.mx/actividades/ind
ex.php2contenido=18861
“México trabaja para ser mds competitivo en
ciencia y tfecnologia,”

Sistema Internet de la Presidencia de la
Republica
http://www.presidencia.gob.mx/actividades/ind
ex.php2contenido=18865

11 de junio

11 de junio

“La edad promedio de investigadores del
INAOE..." nota informativa sobre la ceremonia
de enfrega oficial de ocho proyectos realizados
para la Secretaria de Marina. Periédico Sintesis.
“Investigadores recriminan a Fox la falta de
apoyo,” nota informativa sobre la ceremonia de
entrega oficial de ocho proyectos realizados
para la Secretaria de Marina. Periédico Sintesis.

11 de junio

11 de junio

“Reforma hacendaria sin temor a costo politico:
Fox,"” nota informativa sobre la ceremonia de
entrega oficial de ocho proyectos realizados

para la Secretaria de Marina. Diario Eco.

“Enfrega INAOE importantes proyectos cientificos

a la Secretaria de Marina,” Diario Eco.

10 de junio

10 de junio

“Recibe la Secretaria de Marina proyectos por
parte del INAOE."

Portal electrénico de SEMAR
http://www.semar.gob.mx/boletin/2005/bol 065
05.htm
Nota sobre los proyectos de la Marina en
El Universal.

11 de junio

11 de junio

“Insiste Fox en mds impuestos,” nota informativa
sobre la ceremonia de entrega oficial de ocho
proyectos realizados para la Secretaria de
Marina. Sol de Puebla.

“Protestan cientificos por la falta de apoyos del
gobierno federal,” nota informativa sobre la
ceremonia de entrega oficial de ocho proyectos
realizados para la Secretaria de Marina.

Sol de Puebla.

10 de junio

10 de junio

Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.
Radio Oro.
Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos ala SEMAR.
Radio ACIR.

10 de junio

10 de junio

Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos a la SEMAR.
Ultra 92.5
Nota informativa sobre entrega oficial de ocho
proyectos ala SEMAR.
Radio BUAP

11 de junio

11 de junio

“El presidente estd dispuesto a pagar el costo por
la reforma fiscal, “nota informativa sobre la
ceremonia de entrega oficial de ocho proyectos
realizados para la Secretaria de Marina.

La Crénica.

“Entregan a la Marina ocho proyectos
tecnoldgicos para combatir a narcos,” nota
informativa sobre la ceremonia de entrega oficial
de ocho proyectos realizados para la
Secretaria de Marina. La Crénica.

11 de junio

11 de junio

“Supervisa Fox ocho proyectos para la Secretaria
de Marina,” La opinién diario de la manana.
“"Ausencias y manifestaciones en la gira de
Vicente Fox a Puebla,
" La opinién diario de la manana.




11 de junio

11 de junio

“Hasta el Ultimo dia de mi gobierno impulsaré la
reforma fiscal: Fox,"” nota informativa sobre la
ceremonia de enfrega oficial de ocho proyectos
realizados para la Secretaria de Marina.

La Jornada.

“Sin reforma fiscal no habrd dinero para la
ciencia. El INAOE le ahorra a la Marina 30
millones de ddlares,” nota informativa sobre la
ceremonia de enfrega oficial de ocho proyectos
realizados para la Secretaria de Marina.

El Heraldo de Puebla.

23 de junio

24 de junio

Entrevista al Dr. Omar Lépez Cruz sobre las
pldticas publicas del Programa de Astrofisica
Avanzada “Guillermo Haro” en el Programa Sin
Corbata de Radio Tribuna
Entrevista al Dr. Omar Lépez Cruz sobre las
pldticas publicas del Programa de Astrofisica
Avanzada “Guillermo Haro” en SICOM
Radio 105.9 FM

11 de junio

11 de junio

“Modernizardn buques y patrullas de la SEMAR,”
El Heraldo de Puebla.

“INAQE: protesta por presupuesto,” nota
informativa sobre la ceremonia de entrega oficial
de ocho proyectos realizados para la
Secretaria de Marina. El Heraldo de Puebla.

25 de junio

14 de julio

Anuncio de las conferencias publicas del GH.
Radio Tribuna, programa Sin Corbata.
Visita de equipo de Noticieros Televisa de la
ciudad de México visitaron el INAOE para realizar
reportaje sobre los proyectos de la SEMAR. Visita
del reportero Ivdan Saldafa
(trabajo realizado en coordinacién con
Comunicacién Social de SEMAR)

11 de junio

11 de junio

“Fox, dispuesto a pagar el costo de las reformas,”
nota informativa sobre la ceremonia de enfrega
oficial de ocho proyectos realizados para la
Secretaria de Marina. Intolerancia.

“Los proyectos ejecutados por el INAOE para la
Armada de México,” nota informativa sobre la
ceremonia de entrega oficial de ocho proyectos
realizados para la Secretaria de Marina.
Intolerancia.

23 de julio

25 de julio

Anuncio de la ISYA y el programa cultural en
Radio Tribuna 1250 de amplitud modulada
Envio de boletines a todos los medios locales y
algunos nacionales

11 de junio

11 de junio

“La falta de recursos frena los proyectos del
INAOE, demanda de investigadores,” nota
informativa sobre la ceremonia de entrega oficial
de ocho proyectos realizados para la
Secretaria de Marina. Milenio Puebla.
“Aceptaré el costo de una reforma hacendaria y
fiscal: Fox,” nota informativa sobre la ceremonia
de entfrega oficial de ocho proyectos realizados
para la Secretaria de Marina. Milenio Puebla.

26 de julio

27 de julio

Nota sobre la ISYA en el Portal de Universitarios
Universia
http://universia.net.mx
Nota en el noficiero de TV Azteca Puebla
(Entfrevista a Itizar Aretxaga y estudiantes de
INAQOE sobre la Escuela)

29 de julio

30 de julio

“Recibe México a jovenes astronomos de
América Latina y el Caribe”
Agencia de Noticias, portal CONACYT
Anuncio del programa cultural en Radio Tribuna
1250 de amplitud modulada

11 de junio

11 de junio

“Aprobar reformas para el desarrollo tecnolégico
y cientifico: Fox,” nota informativa sobre la
ceremonia de enfrega oficial de ocho proyectos
realizados para la Secretaria de Marina.
Diario Momento.

“Se concluird el Gran Telescopio Milimétrico,”
nota informativa sobre la ceremonia de enfrega
oficial de ocho proyectos realizados para la
Secretaria de Marina.

Diario Momento.

Agosto-
Noviembre

Agosto

“El Dr. Herndndez Rebollar presenta su traductor
de lenguaije para sordomudos y habla sobre el
dificil camino hacia la fransferencia tecnolégica”
Entrevista realizada por la Lic. Ana Maria Ramirez
Revista INFOCYT, publicada cuatrimestralmente
por el Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia
“INAOE: ocho proyectos para la
Secretaria de Marina”

Articulo aparecido en el nUmero de agosto de la
revista
Ciencia y Desarrollo de CONACYT

11 de junio

11 de junio

“INAOE entregd proyectos a la Secretaria de
Marina,” nota informativa sobre la ceremonia de
entrega oficial de ocho proyectos realizados
para la Secretaria de Marina. Diario Momento.
“Se construye en Puebla el Gran Telescopio
Milimétrico.”

P&gina electrénica de la Presidencia de la
Republica
http://www.presidencia.gob.mx/buenasnoticias/
ciencia/index.phpecontenido=18898&pagina=1

01 de agosto

03 de agosto

Nota sobre la ISYA en el portal electrénico del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
http://www.conacyt.mx (enlace comunicacion y
difusién; agencia de noficias)

Entrevista a Michelle Gerbaldi sobre la ISYA en la
estacion Radio Tribuna, en el programa “Sin
Corbata”. Entrevista en estudio

13 de junio

13 de junio

Nota sobre entrega de proyectos de la Marina.
Periédico Cambio.

“Fox insiste en la reforma fiscal, aunque pague el
costo politico,” nota informativa sobre la
ceremonia de enfrega oficial de ocho proyectos
realizados para la Secretaria de Marina.

El Financiero Puebla.

03 de agosto

08 de agosto

“Revive hallazgo dudas de expertos. Creen
astrénomos necesario acufar nuevos términos”
Entrevista con el Dr. Alberto Carraminana
Reforma
Anuncio del programa cultural en Radio Tribuna
1250 de amplitud modulada

13 de junio

13 de junio

“El INAOE, en crisis econdmica; 85 proyectos,
afectados por falta de recursos: investigadores,”
nota informativa sobre la ceremonia de enfrega

oficial de ocho proyectos realizados para la

Secretaria de Marina. La Jornada de Oriente.

“Retraso de cuatro anos en el Telescopio

Milimétrico; los plazos y los costos originales se

han muliiplicado.” Sol de Puebla.

Transmision de entrevista con el

14 de junio

15 de junio

“Pese al atraso, el Telescopio Milimétrico
conservard las caracteristicas que lo hardn Unico
en su tipo, Sol de Puebla.

Carta aclaratoria de INAOE de la nota “Pese al
atraso, el Telescopio Milimétrico conservard las
caracteristicas que lo hardn Unico en su tipo,”
Sol de Puebla.

21 de agosto Dr. Alfonso Serrano-Pérez Grovas
La Hora Nacional
“"Algo mds que mentes brillantes”
Articulo de Enrique Gdnem sobre lo mds
Septiembre sobresaliente de la ciencja en México. Inclusion
de informaciéon del GTM
NUmero de septiembre de la revista
Selecciones del Reader’s Digest
1d Reportaje sobre GTM en el programa
e » . - ’
septiembre Archivo abierto
Canal 11
12 de Nota informativa sobre GTM
septiembre Canal 11
13 de Insercion curso de metrologia
septiembre El Sol de Puebla
13 de Insercién curso de metrologia
sepfiembre El Sol de Tlaxcala
204d “En riesgo, la construcciéon del Telescopio
e O
septiembre Milimétrico .
La Jornada de Oriente
21 de “Tecnologia del INAOE serd utilizada por la PGJ"

septiembre

La Jornada de Oriente




22 de Reportaje sobre GTM 28 de “Garantizan la conclusion del GTM™
septiembre Programa matutino SICOM Television noviembre La Jornada de Oriente
22 de “Por falta d<’5 recursos podria deten’erse la 28 de Nota sobre GTM en
septiembre construccién del telescopio milimétrico” noviembre USN Radio
La Jornada de Oriente 28 de Nota sobre GTM en
27 de Insercién curso de metrologia noviembre USN Television
septiembre El Sol de Puebla 29 de “Colocan antena del Telescopio Milimétrico”
27 de Insercion curso de metrologia noviembre La Jornada
septiembre El Sol de Tlaxcala “Ve México el Cosmos”
27 de NQTO sobre Segundp Torneo 1 de diciembre Nota sobre GTM
septiembre Mexicano de Robots Limpiadores Reforma
Agencia de Notficias, portal CONACYT “Colocan la antena del Gran Telescopio
27 de Nota sobre Encuentro Nacional de Ciencias 12 de Milimét’rico”
septiembre Computacionales diciembre Nota en portal electronico de CONACYT
Agencia de Noticias, portfal CONACYT (agencia de noticias)
Notas sobre el Segundo Torneo Mexicano de 30 de "Astrénomos mexicanos tendrdn acceso al 60%
26 al 30 de Robots Limpiadores P - . del tiempo de observacién en el GTM"
septiembre SICOM Radio y Television Nota aparecida en Milenio Puebla

6 de octubre

Reforma digital Canal 11
“México alcanza un reto tecnolégico”
Nota sobre GTM El Universal

6 de octubre

6 de octubre

“El Gran Telescopio Milimétrico serd inaugurado
en la primera mitad de 2006" La Jornada
“En busca de los misterios”

Récord

15 de octubre

16 de octubre

“La Tierra tendrd un ojo en Puebla”
Reportaje sobre el GTM publicado en la seccién
local del periddico, en pdgina XIV, con llamado

en primera Milenio
“Puebla mira al Universo”
Segunda parte del reportaje sobre el GTM
publicado en la seccién local del periédico, en
pdgina VI, con llamado en primera Milenio

25 de octubre

25 de octubre

“Urgente inyectar recursos para el Gran
Telescopio Milimétrico”
Nota de la reportera Pilar Bravo en el periédico
local Intolerancia
“Inicia Semana de Ciencia y Tecnologia
Nota informativa en el periddico local
Puebila sin Fronteras

25 de octubre

25 de octubre

“Falta 65 mdp para inaugurar telescopio”
Nota aparecida en primera plana y pdgina 7 de
El Heraldo de Puebla
“Debe el INAOE 45 mdp por la construcciéon del
telescopio” Milenio Puebla

25 de octubre

25 de octubre

“Sigue el INAOE esperando dinero de la
federacién” La Jornada de Oriente
“Inauguré MMT la 12° Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia” La Opinion

Visita de equipo de produccion de television de

2. el EDUSAT al INAOE para grabar tres cdpsulas para
noviembre . < -
el programa infantil “Cosas de ninos
3 de Nota sobre proyectos de Marina
noviembre TV Azteca Puebla
4 de Entrevista con el Dr. Raul MUjica sobre el planeta
noviembre Marte USN Noticias Radio
8 de Insercion curso de metrologia
noviembre El Sol de Puebla
8 de Insercion curso de metrologia
noviembre El Sol de Tlaxcala
Visita de un equipo de produccién de Canal 22
8 de "
. para realizar parte de un documental sobre la
noviembre . .
escritora Elena Poniatowska
21 de “Estrena telescopio mexicano su antena”
noviembre Reforma digital
“Colocan la antena del Gran Telescopio
22 de TS ; e
PR Milimétrico” Agencia de Noticias,
portal de CONACYT
"“El Pico de Orizaba, testigo de importante
23 de o oo
noviembre acontecimiento mundial
Notiexpress, Orizaba Veracruz
22 de “Massive time machine in Mexico”
PR Reportaje sobre el GTM en el periddico
estadounidense San Antonio Express News
25 de Nota sobre GTM
noviembre TV Azteca Puebla
28 de “El GTM ya tiene antena”
noviembre El Sol de Puebla

Ademds de lo anterior, el Departamento de
Comunicacién Social del INAOE envié con
cierta regularidad boletines a todos los medios
informativos sobre congresos, workshops,
encuentros cientificos y académicos, y apoyd
al Proyecto GTM con la elaboracién de un
boletin elaborado especialmente para una
rueda de prensa organizada en la ciudad de
México.

Programa de visitas externas

Por lo que corresponde al programa de visitas
externas al INAOE, es importante subrayar el
hecho de que hubo un incremento del nUmero
de visitantes con respecto al ano anterior 2004.
En este sentido resalté la visita de un grupo de
estudiantes de la Universidad de Elon, Carolina
del Norte, quienes recorrieron el INAOE vy el sitio
de construccion  del Gran Telescopio
Milimétrico. Ademds de  escuelas, el
Departamento  de  Comunicacién  Social
coordind la atencién de grupos de particulares
—sobre todo familias--, asi como de empresarios
y funcionarios publicos. En esta labor de
difusién estdn involucradas todas las dreas del
INAQOE, y participan investigadores, estudiantes
y técnicos. Destaca, empero, la labor de
divulgacion de los estudiantes de doctorado
Félix Gracia Témich (ya graduado), Roberto
Romano y Armando Rojas (también vya
graduado), asi como del técnico Carlos
Escamilla, de Astrofisica, quien también ha
apoyado fuertemente en las observaciones
nocturnas. Asimismo, se cuenta con el apoyo
decidido del M.C. José Manuel Alvarez, del
Laboratorio de Microelectrénica; del Ingeniero
Jorge Garcia, del Taller de Optica; de los
técnicos Armando Becerra, Armando de la Luz
y Salvador Quechol, del Taller de Optica; de los
estudiantes miembros del Chapter de la OSA
en el INAOE, asi como de diversos
investigadores cuyos nombres no citamos en




este espacio para no cometer omisiones
imperdonables. El gran refo en este rubro es
buscar una férmula para atender un nUmero
cada vez mayor de solicitudes por parte de
escuelas de todo el pais y de todos los niveles
educativos —desde kinder hasta universidad--
para visitar nuestro centro de investigacion.

ANO VISITAS
2000 4,654
2001 5,995
2002 6,197
2003 6,029
2004 4,495
2005 4,973

Tabla 18

Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia

Debido a la gran demanda por parte de las
instituciones educativas en octubre de cada
ano, en 2005 se decidid organizar actividades
durante quince dias con motivo de la 12¢
Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia. Es
importante senalar que, al igual que en 2004, el
INAOE participd en las actividades de la sede
nacional de la Semana. En esta oportunidad,
la sede de la Semana fue el Parque Ecoldgico
Chapultepec  de  Cuernavaca, Morelos.
Asimismo, se ofrecieron conferencias fuera de
la institucidn. Aunque es dificil calcular el
nUmero de asistentes a cada una de estas
ponencias publicas, se calcula la asistencia a
cada una de ellas en un promedio de 60
personas. En la sede nacional se atendié a
alrededor de 100 estudiantes.

Del 17 al 21 de octubre se ofrecieron visitas
guiadas, conferencias, talleres y expociencias
para 600 estudiantes de kinder, primaria,
secundaria, preparatoria y universidad. El 27 de
octubre se atendié, igualmente, a 80
estudiantes de bachillerato en el INAOE.
Asimismo, del 24 al 28 de octubre, se dieron las
siguientes conferencias y/o exposiciones en los
siguientes lugares:

Pldtica y taller a cargo del Dr.
Abraham Luna en la sede nacional
de la SNCYT en Cuernavaca,
Morelos
Conferencia “Disefo electronico de
sistemas inteligentes”

Dr. Alejandro Diaz Méndez
CBTIS Atlixco

Lunes 24 de octubre

Miércoles 26 de octubre

Stand del INAOE

IUPAC de Atlixco
Conferencia “Emision de luz en

silicio: acariciando un sueno”
Dr. Mariano Aceves y M.C. Rosa
Lopez Stopier
Instituto Tecnoldgico de Ciudad
Serddn

Miércoles 26 de octubre

Miércoles 26 de octubre

Conferencia “El Gran Telescopio
Milimétrico”

Dr. Alberto Carraminana
CBTIS Atlixco, Puebla
Conferencia astrofisica
Dr. Eduardo Mendoza
Centro Escolar de Huejotzingo

Jueves 27 de octubre

Jueves 27 de octubre

Conferencia "Procesamiento de
sefales digitales”

Dr. Gordana Jovanovic
Instituto Tecnoldgico de Libres
Conferencia astrofisica
M.C. Ary Rodriguez
COBAEP San Juan Ixcaquixtla

Jueves 27 de octubre

Viernes 28 de octubre

Conferencia “Prétesis eléctrica para
miembro superior”
Dr. Apolo Zeus Escudero
Instituto Tecnoldgico de Ciudad
Serddn

Viernes 28 de octubre

Tabla 19

Exposiciones y conferencias de
divulgacion cientifica

En los Ultimos anos, el Instituto ha cuidado de
manera particular el aspecto cudalitativo del
programa de visitas externas. Sin excepcién,
cada grupo que viene al INAOE recibe una
conferencia de astrofisica, dptica, electrénica
o ciencias computacionales. La mayor parte
de las charlas, empero, giran en tforno a temas
de astronomia, fisica y Optica. En este
contexto, investigadores, estudiantes vy
técnicos del INAOE impartieron un total de 180
conferencias, destacando los M.C. Félix Gracia
Témich, Roberto Romano y Armando Rojas.

De igual manera, en el primer semestre de 2005
el INAOE participd en las ferias de ciencia del
Colegio Inglés de Puebla (10 de marzo);
secundaria del Colegio Americano (15 de
abril), y Colegio Central (1° de junio). En este
periodo, el Departamento de Comunicacidn
Social del INAOE apoyd en la difusibn en
medios locales de conferencias pUblicas como
las realizadas en el marco del Programa de
Astrofisica Avanzada “Guillermo Haro,” asi
como en la confeccidn del programa cultural
del mismo. En agosto, el Departamento de
Comunicacién Social apoyd al Proyecto GTM y




a la Coordinacion de Astrofisica en la atencién
a publico en la Feria de Ciudad Serddn, y en
verano la organizacion del programa cultural y
en la atencién a medios con motivo de la
Escuela Internacional de Jovenes Astronomos,
organizada por la Dra. ltziar Aretxaga.
Igualmente, en septiembre el INAOE participd
en la exposicidon interactiva montada en
Chilpancingo, Guerrero, como parte del 8°
Cologuio Nacional de la Asociacién Mexicana
de Museos y Centros de Ciencia y Tecnologia.

Actividades de comunicacion interna

En este rengldn el aspecto mds relevante en 2005
fue la consolidacion del portal electrénico interno
“Infranet” como un medio eficaz de
comunicacién institucional. Este portal, resultado
del frabajo en equipo de los deparfamentos de
Logistica, Difusién, Planeacién, Administracion
General de Cémputo y Comunicacién Social,
contiene informacion de interés para toda la
comunidad del INAOE y ofrece una noticia diaria
de las distintas actividades institucionales. A mds
de un ano de iniciado el proyecto, se ha
convertido en referencia obligada para la
comunidad de nuestro centro de informacién, en
depositario de datos relevantes del quehacer
cientifico, académico, estudiantil, administrativo y
cultural del Instituto, y en una completisima
memoria institucional electrénica.

De forma paralela, se ha organizado una serie de
actividades que buscan mejorar los canales de
comunicacién y mejorar el ambiente laboral.
Entre ellas destacan la conferencia "CEN todo en
uno: un conjunto de herramientas informdticas
para el ndhuatl,” con el Dr. Marc Thouvenot, del
Centro de Estudios de las Lenguas Indigenas de
América, perteneciente al Centre National de la
Recherche Scientific de Francia (con el
invaluable apoyo de la Mtra. Lidia Gémez),
redlizada el 25 de enero, asi como las
exposiciones “Redes” (coleccidén particular de
Fernando  Osorio);  “Mirarte,”  curada vy
coordinada por el técnico Jorge lbarra, de la
Coordinacién de Optica; “Fotografias del eclipse
de luna de octubre de 2004,” prestada por el
Observatorio  Astronomico de la UNAM en
Tonantzintla, gracias al apoyo del senor Atanasio
Pani, de la UNAM, y en diciembre la exposicion
de fotografias de los Talleres Artisticos de la
Universidad lberoamericana (Ofono  2005),
también en colaboracién con Jorge lbara
Gadlitzia. Todas estas exhibiciones se han montado
en la Sala Braulio Iriarte y en el lobby del Auditorio
del Centro de Informacién. También se organizd

un concierto de gala con la pianista alemana
Babette Hierholzer y el cellista alemdn Julian
Steckel, el 3 de mayo en el Auditorio del Centro
de Informacién, y un recital de navidad de
muUsica antigua para guitarra y vihuela con el
maestro Pedro Alcdcer, el 14 de diciembre. Este
Ultimo concierto fue organizado en colaboracién
con el Dr. Ivanio Puerario.

Hasta hoy el INAOE se ha dedicado a
actividades consideradas como de difusidon pero
mds bien dirigidas a fortalecer el contacto con
grupos de investigacién enmarcados en las
mismas dreas que desarrolla el Instituto. Sin
embargo, es necesario fortalecer las actividades
de difusibn, ya que existe una marcada
necesidad de la sociedad misma por involucrarse
y participar en el conocimiento cientifico. No hay
que olvidar el compromiso social que se fiene
como Instituto sostenido con recursos publicos, de
dar a conocer y promover lo que se hace a nivel
publico en general, pero con efectos a mediano
plazo que deben resultar en:

e Promocién de apoyo a los proyectos
e Vinculaciéon con la industria
e Difusidon de los postgrados

e BUsqueda de apoyo econdmico

Premios y distinciones:

El Dr. Sabino Chdvez Cerda, investigador del
drea de Ooptica, fue galardonado con el
Premio Europeo de Optica que le fue otorgado
por la European OPtical Society (EOS)

Los Drs. Victor Armizdn Pena, Evgueni Kuzin y
Sdbino Chdvez Cerda, fueron distinguidos con
el nivel Il del Sistema Nacional de
Investigadores.

GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO (GTM)

Informacion general sobre el proyecto

El Gran Telescopio Milimétrico (GTM), es una
antena de 50 m de didmetro optimizada para
realizar observaciones astrondmicas en ondas
milimétricas (0.85 mm < A < 4 mm). El proyecto
es fruto de una colaboracién binacional entre
México y Estados Unidos, encabezada por el
Instituto  Nacional de Astrofisica, Optica y
Electronica (INAOE) y la Universidad de
Massachusetts Amherst (UMass Amherst).

Uno de los objetivos principales del GTM es la
comprensidn de los procesos fisicos que crean
las estructuras cdsmicas y su evolucidn en el




Universo. EI GTM serd capaz de investigar
temas tan diversos como la constitucion de los
cometas y las atmdsferas planetarias, la
formacion de los planetas extrasolares, el
nacimiento y evolucién de las estrellas, el
crecimiento jerdrquico de las galaxias vy
cUumulos de galaxias y su distribucidon a gran
escala, asi como la radiacidon cdésmica de
microondas y sus anisotropias.

UNITED STATES K

Gulf of
Mexico
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El sitio seleccionado para la ubicacién del
telescopio es la cima del Tliltépetl, también
llamado Volcdén Sierra Negra. Situado a 100 km
al este del INAOE, en el estado de Puebla a
una latitud de +190 y a una altitud de 4580 m,
resulta tener una excelente transmision en
ondas milimétricas a lo largo de todo el ano.

El GTM es un telescopio al aire libre disenado,
por la empresa Man Technologie de Alemania,
para obtener una precisién de apuntado mejor
que un segundo de arco con cargas de viento
moderadas, de v < 5 m/s. Se espera que la
precision de la superficie, caracterizada por la
desviacién estdndar, sea de 70 micras una vez
se infroduzcan correcciones  por las
deformaciones tipicas que sufren estas antenas
bajo los efectos del viento, la gravedad vy los
gradientes de temperatura.

El GTM serd el mds grande y sensible de los
telescopios milimétricos de apertura simple que
operen entre 0.85mm y 4 mm, cuando
empiecen las operaciones cientificas en el afo
2008.

La combinacién de una gran drea colectora y
un amplio campo de visibn de 8 minutos de
arco de didmetro imprimen al GIM
velocidades de cartografia altisimas. Dicha
ventaja serd explotada en conjuncién con la
instrumentaciéon de primera luz, que incluye
varias cdmaras de continuo, arreglos
heterodinos, receptores de banda ancha, y un
espectrometro autocorrelador multipropdsito.
El GTM permanecerd como una infraestructura
milimétrica de frontera en los préximos anos,
gracias a un programa innovador de desarrollo
instrumental y el acceso al telescopio de
instrumentos invitados mediante convenios de
colaboracion.

Ubicacion del telescopio

El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) se
encuentra en construccién en la cima del
Tliltépetl, también llamado Volcdn Sierra Negra,
en el Estado de Puebla. El sitio se encuentra a
una alfitud de 4580 meftros sobre el nivel del
mar, denfro del Parque Nacional Pico de
Orizaba, a tan sélo 2 horas de vigje por
carretera desde la sede del INAOE en
Tonantzintla. Su ubicacién, a una distancia del
150 km de la ciudad de Puebla y 250 km de la
Ciudad de México vy sus respectivos
aeropuertos internacionales, facilita el apoyo
logistico al sitio desde el INAOE y UMass-
Amherst.




La localizacion geogrdfica del sitio, a una
latitud de +18° 59' 06" N y longitud de 97° 18' 53"
O, permite un buen acceso a las fuentes de los
hemisferios norte y sur.

Seguimiento meteorolégico

Las estaciones meteoroldgicas del GTM toman
continuamente muestras de las condiciones
atmosféricas y el clima local, a intervalos de
unos pocos minutos. Las medidas de la
temperatura, presion, humedad, velocidad y
direccion del viento y la transmision de la
atmoésfera (opacidad) a 215 GHz se graban in
situ y se fransfieren y archivan posteriormente
en el INAOE. El Volcdn Sierra Negra se
encuentra a latitudes tropicales y, por lo tanto,
el sitio experimenta cambios estacionales del
clima, que oscila entre los hiumedos meses
estivales de junio a septiembre y los secos
meses invernales de octubre a mayo.

La opacidad atmosférica del sitio del GTM a
215 GHz (1.4mm) se mide cada 5 minutos
mediante barridos del cielo a elevaciones de
20 a 75 grados, con un radidmetro construido
en UMass-Amherst, que el INAOE opera

y da mantenimiento.
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Las medidas de la opacidad, que se
encuentran archivadas desde 1997,
demuestran que la cima del Tliltépetl es un
excelente sitio para realizar observaciones
milimétricas: la opacidad tiene una mediana
T(215 GHz) < 0.12 y el ler cuartil se sitta 71 <
0.07 en los secos meses invernales. Durante las
mejores condiciones de transparencia del
cielo, con 1(340 GHz) < 0.4, lo que ocurre el 10%
del tiempo, se podrdn realizar observaciones a
340 GHz (850um). En los meses estfivales, el
Volcdn Sierra Negra sigue siendo un excelente
sitio para realizar observaciones a 3mm.

En general las condiciones meteoroldgicas de
viento, temperatura y precipitacion son
relativamente benignas para la gran altitud de
la cima. Para el desempeno de la antena el
factor mdas critico es la velocidad del viento
qgue puede distorsionar la superficie reflectora y
errar el apuntado. La mediana de la velocidad
del viento es 6 m/s, y la mediana de la
temperatura es de alrededor de 0° C, con una
variacién diurna de unos 5° C. El GTM ha sido
disehado para matener una precision de
apuntado menor que un segundo de arco en
condiciones de viento < 10 m/s, lo cual ocurre
el 90% del tiempo.




La construccién del telescopio

Inmediatamente después de la seleccion del
sitio del GTM en el Volcdn Sierra Negra, en
1997, se iniciaron las obras el camino de
acceso a la cima de la montana y las
excavaciones para cimentar el telescopio.
Cuando se concluyd la cimentacion, en el ano
2000, la estructura bdsica de concreto incluia,
ademds de 37 pilares anclados a una
profundidad de 20 m, una rotonda subterrdnea
hueca de 40 m de didmetro v 6 m de
profundidad, que se ha estructurado en varias
habitaciones muy grandes, que en la
actualidad albergan laboratorios, dormitorios,
cocina, sanitarios y cuartos de control del
telescopio. La cimentacién también soporta un
cono de concreto hueco de 15 m de altura, en
cuyo dpice se ancla el pivote que soporta al
telescopio cuando se encuentra sometido a
cargas laterales.

El GTM es un telescopio de apertura simple con
una superficie reflectora primaria de 50 m de
didmetro, y un espejo secundario de 2.5 m de
didmetro. La éptica del telescopio produce un
campo de vision de 8 minutos de arco de
didmetro, que casi no sufre de aberraciones.
La alidada del telescopio descansa sobre 16
ruedas encerradas en 4 carrifos, que se
deslizan sobre una via de acero para realizar
rotaciones acimutales. La alidada contfiene un
cuarto de conftrol y las cabinas de receptores,
donde la instrumentacion recibird el haz
reflejado por el espejo terciario y la optica
templada de acoplamiento.

El reflector primario consiste de 180 segmentos
distribuidos en 5 anillos concéntricos. Las
deformaciones que sufra esta superficie se
podrdn corregir mediante 720 actuadores que
operardn en lazo abierto para mantener la
precision de la  superficie bajo las
especificaciones de operacion.

Las componentes estructurales mdas
importantes como son la pista, la alidada, las
ruedas, los contrapesos, la estructura de
soporte del reflector primario, el cuadrupodo
del secundario, y los cuartos de confrol vy
recepcidn estdn a punto de concluir su
instalacion final en la montana. Los avances en
la construccién del telescopio, que comenzd
en el 2001, se resume en esta liga.

Superficie reflectora

La superficie reflectora primaria del GTM es la
Ultima componente que se requiere para
comenzar la etapa de pruebas cientificas del
telescopio. Ya se ha iniciado la produccién de
los paneles de

La superficie, de aproximadamente 3 x 5 m2.
Cada segmento consiste tipicamente de 8
subpaneles de niquel electroformado, cada
uno de los cuales se monta en una estructura
de aluminio en forma de panal. Los supaneles
los estd fabricado la empresa Media Lario en
[talia. Paneles similares a éstos se han probado
ya para el prototipo de ftelescopio ALMA
europeo.

La superficie activa contiene 720 actuadores y
una red de sensores térmicos con los cuales se
calculardn y corregirdn las deformaciones
térmicas y gravitatorias, mediante un modelo
de elementos finitos. La simulaciones que se
han realizado indican que el GTM serd capaz
de de mantener la precision de la superficie
primaria dentro de las 70 micras y la precision
de apuntado en condiciones nocturnas bajo la
presencia de vientos de hasta 10 m/s.




La ciencia del GTM

Entre los objetivos fundamentales de la
astrofisica moderna se  encuentra la
comprensidon de los mecanismos de formacion
y evolucién de las estructuras del Universo,
desde las fluctuaciones primordiales del fondo
codsmico de radiacion de microondas hasta la
distribucion morfolégica de las galaxias del
Universo local, y el estudio de los procesos
fisicos y eficiencias de la formacion estelar en
todas las épocas cdésmicas. La astronomia
milimétrica ofrece una oportunidad sin
precedentes de explorar los entornos mds
densos, frios y polvorientos del Universo que
son, a su vez, los centros de formacién de estas
estructuras.

El GTM posee una excelente sensibilidad para
detectar fuentes puntuales y emision de bajo
brillo superficial, debido principalmente a su
gran drea colectora de ~2000 m2, la alta
precision de su reflector y la calidad del cielo
del Tlitépetl para realizar observaciones
astrondmicas en ondas milimétricas. El GTM
estd equipado por un conjunto de instrumentos
heterodinos y de confinuo de frontera que
premitirdn  frazar la evolucidn de estas
estructuras en una gran variedad de escalas
fisicas a lo largo de la historia evolutiva del
Unierso.

A continuaciéon se listan algunos de los temas
de investigacién en los que se espera que el
GTM tenga un especial impacto:

¢ Planetesimales y planetas del Sistema Solar

Discos protoplanetarios extrapolares

Regiones galdcticas de formacion estelar

El nUcleo de la Galaxia

Galaxias locales

NUcleos activos de galaxias

e Galaxias polvosas en formacion a alto
corrimiento al rojo

e CUmulos de galaxias y su distribucion a
gran escala.

En el libro del GTM se puede encontrar una
discusidn mds detallada de los estudios que el
GIM  desarrollard en  estas  lineas de
investigacion.

Instrumentacion

El conjunto de instrumentos del GIM se
compone de cdmaras bolométricas de banda
ancha y arreglos heterodinos, un receptor de
un solo elemento de resolucién o pixel y un
versatil espectrobmetro autocorrelador digital
multi-propdsito.

Algunos de los instrumentos, como SEQUOIA o
AZTEC, ya estdn terminados y se han instalado
y probado con éxito en ofros telescopios
(sub)milimétricos, como el 14 m del Five
College Radio Astronomical Observatory
(FCRAQ), o el telescopio de 15 m James Cler K
Maxwell (JCMT), respectivamente. Ademds de
los infrumentos de primera luz, que se detallan
a continuaciéon, se estd desarrollando una
nueva generacion de instrumentos que hace
uso de los Ultimos avances tecnoldgicos para
dotar al GTM de un conjunto de receptores
todavia mds potente, que se instalard en los
primeros anos de operaciones cientificas del
telescopio.

Se puede encontrar informacién adicional
sobre el programa de instrumentacion del GTM
en las pdginas del Laboratorio de
Instrumentacion en Ondas Milimétricas y el
Laboratorio de Detectores de Continuo del
FCRAOQ.

Instrumentos heterodinos
SEQUOIA

SEQUOIA es un arreglo criogénico de plano
focal que cuenta con 32 pixeles de
polarizacion doble, distribuidos en paneles de 4
x 4, alimentados por cornetas cuadradas
separadas por 2fA. El arreglo se ha disenado
para que opere en el intervalo de 85 a 115.6
GHz a 18 K. Los preamplificadores del arreglo
son circuitos integrados de microondas
monoliticos de fosfato de indio (InP), disenados
en UMass-Amherst, con ruido por debajo de los
55 K en el intervalo de 85 a 107 GHz
alcanzando los 90 K a 116 GHz.




El buscador de corrimientos al rojo

Se trata de un receptor novedoso disefado
para cubrir instantdneamente la  banda
atmosférica de 90 GHz en wuna sola
sintonizacion, con tecnologia de
amplificadores de microondas monoliticos de
banda ancha como los que usa SEQUOIA. El
receptor cuenta con cuatro pixeles dispuestos
en una configuracién de doble haz y doble
polarizacién, y alcanza temperaturas de ruido
tan bajas como < 50K enla bandade 75a 111
GHz. Los haces con polarizaciones ortogonales
se combinan en transductores orfomodales
basados en guias de onda. El intercambio de
haces en el cielo se efectia gracias a un
interruptor polarimétrico de rotacién Faraday vy
una red de alambre frente a las cornetas.
Debido a que este intercambiador no tiene
componentes mecdnicas maviles, el buscador
de corrimientos al rojo tendrd una estabilidad
excepcional en las lineas de base, apropiada
para la deteccidn de la escalera de
fransiciones del CO que emiten las galaxias en
formacion a distancias cosmoldgicas.  El
espectrometro en el que se recibe la senal es
un autocorrelador analdégico innovador que
cubre toda la ventana de 36 GHz con una
resolucion de 31 MHz, lo que equivale a 100
km/s a 90 GHz.

El receptor de Tmm

Cubrird la banda atmosférica de 210-275 GHz
con un solo pixel superconductor-aislante-
superconductor de doble polarizacion. El
receptor tendrd alta sensibilidad ya que usard
un esquema de separacion de bandas
laterales. En cada polarizacién se contard con
8 GHz de ancho de banda efectivo, con una
temperatura de sistemma menor que 100 K. El
receptor, actualmente en desarrollo, se
utilizard en la etapa de instalacion y pruebas
del GTM.

El espectrometro de banda ancha

Los detectores heterodinos utilizardn el
espectrometro genérico del GTM. Se trata de
un sistema autocorrelador digital de banda
ancha, capaz de tomar hasta 64 entradas vy
producir espectros en diversas combinaciones
del ancho de banda total y resoluciéon
espectral. El espectrémetro del GIM se
acoplard a sistemas como SEQUOIA, a sistemas
de un solo pixel y a ofros sistemas, como los

arreglos de plano focal de gran formato que
se planean a futuro. Los espectrometros de
autocorrelacién  son  un recurso  habitual
cuando se requiere de un sistema flexible para
diferentes modos de observacion, como son el
infercambio de posiciones, frecuencias, haces,
o cartografia de barrido, y para optimizar los
resultados de programas cientificos diversos. El
espetrémetro autocorrelador del GTM se ha
disenado para que ofrezca combinaciones de
resoluciones espectrales év ~ 0.01 - 100 km/s y
anchos de banda &v ~ 20 - 10000 km/s.
Instrumentos de continuo

AZTEC

AZTEC es una cdmara milimétrica de 144
pixeles que opera a 1.1 y 2.1mm. La radiacién
se acopla a boldmetros de tela de araia de Si-
Ni, dispuestos en paquetes hexagonales
compactos, y alimentados por un arreglo de
cornetas separadas por 1.4 fA. El dispositivo
obtiene imdgenes completamente
muestreadas mediante  movimientos  del
telescopio o del espejo secundario.

Los detectores se enfrian a ~250 mK dentro de
un criostato de 3He de ciclo cerrado, con tres
etapas. El campo de visidon de AZTEC en el GTM
es 2.4 minutos de arco cuadrados. Tiene una
sensibilidad por pixel de ~3 mly Hz-1/2 y el
ancho a media altura del haz a 1.1mm es de 6
segundos de arco. AZIEC imprimird una
velocidad de cartografia extraordinaria de
0.36 grados2/hr/mJy2.

AZTEC se ha instalado y probado con éxito en
el JCMT en junio del 2005, y ha ejecutado un
programa  extensivo de  observaciones
cientificas en noviembre y diciembre del 2005
como instrumento invitado.

La cdmara AZTEC se ha construido en UMass-
Amherst en colaboracién con el equipo
infrumentalista de Bolocam. En la pdgina de
AZTEC se puede encontrar informacion mds
detallada acerca del instrumento y su
programa cientifico abierto a la competencia
de tiempo.




SPEED

La cdmara que medird las distribuciones
espectrales de energia, SPEED, es el prototipo
de una futura cdmara de campo amplio que
utilizard boldmetros de frecuencia selectiva.
SPEED estd configurada como un arreglo de 2
x 2 elementos de imagen o pixeles, donde
cada uno alberga 4 boldmetros que operan a
2.1, 1.3, 1.1 y 0.85 mm, respectivamente. A
diferencia de los boldmetros de banda ancha
fradicionales, que requieren filtfros externos
para definir la banda del detector, los de
frecuencia selectiva usan un filtro de
interferencia cuasi dptico como absorbedor de
potencia. Usdndolos en cascada y
sinfonizdndolos a diferentes frecuencias de
absorcion, es posible crear un pixel multi-
frecuencia instantdneo compacto. Los 16
termistores se enfrian a 250 mK mediante un
refrigerador de 3He, y se leen con un
multiplexor  superconductor de 1 x 8
desarrollado por el Instituto Nacional de
Estdndares y Tecnologia (NIST). La sensibilidad
de los elementos de deteccién de SPEED varia
entre 1y 3 mly Hz-1/2 entre 2.1 y 0.85mm.

SPEED es fruto de una colaboracién entre
UMass-Amherst, NASA/GSFC vy la Universidad
de Chicago. Se espera que SPEED pase la fase
de instalacién y pruebas en algun telescopio
de 10-15m en el ano 2006.

El Observatorio del GTM

El Observatorio del Gran Telescopio Milimétrico
(OGTM) que operard el telescopio, estd
legalmente constituido en México como una
asociacién civil. Imt drawing El OGTM serd el
responsable del telescopio durante las fases de
instalacion y pruebas, asi como durante la de
operacién. Incluso en la etapa de
construccion, estd dirigiendo algunos aspectos
criticos del proyecto. No obstante, el
observatorio se responsabilizard formalmente
del telescopio y su operacidn en el sitio
cuando éste pase las pruebas ingenieriles de
aceptaciéon, una vez que los contratistas
concluyan la construccién. Sélo entonces el
OGTM ejercerd plena autoridad sobre el
telescopio y su operacion.

En la actualidad el OGTM cuenta con ocho
grupos de trabajo: gestion, intraestructura,
computo, instrumentacion, caracterizacion y
pruebas, ciencia y divulgacion. En la pdgina
de los grupos de trabajo del OGTM se puede
encontrar una descripcién mds detallada de
las tareas de estos
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